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Resumen

El trabajo de investigacion se realizd en la
piscigranja “Gruta Milagrosa” con el objetivo
de comparar el porcentaje de eclosion y su-
pervivencia de larvas de trucha arco iris, pro-
cedentes de ovas embrionadas nacionales e
importadas, ya que este centro de produccion
de truchas cuenta con una adecuada infraes-
tructura, manejo y alimentacion, para lo cual
se trabajo con ovas embrionadas obtenidas en
la misma granja y ovas embrionadas importa-
das de Dinamarca a las a cuales se les dio las
mismas condiciones para asi compararlas, con
el fin de determinarse los siguientes parame-
tros: porcentaje de eclosion y supervivencia
de larvas logradas, porcentaje de mortalidad
durante la eclosion y reabsorcion del saco vi-
telino, porcentaje de deformidad vy la relacion
beneficio/costo. Los resultados para las ovas
embrionadas nacionales e importadas respec-
tivamente, fueron los siguientes: porcentaje
de eclosion, 94.62 y 95.3, supervivencia de
larvas, 82.81 y 88.86, porcentaje de mortali-
dad durante la eclosion y reabsorcion del saco
vitelino, 21.64% vy 15.32%, porcentaje de defor-
midad: 1.47% (0.54% lordosis y 0.93% espirila-
dos) y 3.64% (0.05 % teratodymos, 3.22% lor-
dosis y 0.37% espirilados), la relacion beneficio
costo 1.53 y 1.57, los cuales son 6ptimos para
ambas muestras, concluyéndose que con las
ovas embrionadas importadas se obtuvieron
los mejores resultados.
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Introduccion

La piscigranja “Gruta Milagrosa”, cuenta con
el rio Achapa como fuente de agua para la
produccion y reproduccion de trucha arco iris,
ademés cuenta con una adecuada infraes-
tructura, manejo y alimentacion, condiciones
que permitieron realizar la investigacion vy
comparar el porcentaje de eclosion y super-
vivencia de larvas, teniendo como muestras
ovas embrionadas nacionales e importadas,
especificamente en el proceso desde eclosion
hasta alevinos (larva con saco vitelino reab-
sorbido), en el caso de la muestra de ovas em-
brionadas nacionales que se obtuvieron en la
piscigranja Gruta Milagrosa 31 dias antes de la
llegada de las ovas embrionadas importadas
provenientes de Dinamarca, las cuales llega-
ron dos dias antes de eclosion y se evaluaron
las muestras, hasta llegar a la etapa de alevino
o larva con saco vitelino reabsorbido.

Con este estudio se busco encontrar las dife-
rencias productivas desde la etapa de ova em-
brionada, hasta alevino (larva lograda), ya que
la mayoria de los productores desconocen de
las bondades de cada una de las procedencias
y por ende cuél de ellas tiene los mejores resul-
tados productivos por esta razon se planted la
siguiente interrogante: ¢Con cuél de las ovas
embrionadas entre nacionales e importadas,
se obtendran los mejores resultados?

La hipotesis planteada fue que los mejores
resultados se obtendran con las ovas embrio-
nadas importadas ya que son producto de
mucha investigacion, mejoramiento genético,
manejo adecuado y certificacion.

Por lo tanto se planted como objetivo com-
parar el porcentaje de eclosion y supervivencia
de larvas de trucha arco iris, procedentes de
ovas embrionadas nacionales e importadas en
la piscigranja “Gruta Milagrosa”.

Material y Métodos

La investigacion se llevd a cabo en la pisci-
granja “Gruta Milagrosa”, ubicada en Huan-
cayo-Junin, a una altitud de 3730 m.s.n.m., de
junio a julio de 2012.

Se trabajo con una poblacion total de 50 000
ovas embrionadas, de las cuales 25 000 fue-
ron obtenidas del plantel de reproductoras de
la piscigranja “Gruta Milagrosa” (nacionales),
y 25 000 ovas embrionadas importadas de
Dinamarca. La muestra fue de 10 000 ovas
embrionadas nacionales y 10 000 ovas em-
brionadas importadas de Dinamarca.

Para la obtencion del porcentaje de eclosion,
de cada muestra se tomo el nimero total de
ovas eclosionadas y se dividid por el nimero
total de ovas embrionadas y se multiplico el
resultado por cien.

Para la obtencion del porcentaje de supervi-
vencia de larvas logradas (SLL), inicialmente
se determind el nimero total de larvas logra-
das (alevinos) y se dividio por el nimero total
de ovas eclosionadas y se multiplico por cien.

Para la obtencion del porcentaje de mortali-
dad se sumo todas las mortalidades (sin eclo-
sionar, eclosiones distocicas, larvas muertas
hasta finalizar la investigacion y se dividid por
el total de ovas embrionadas vy el resultado se
multiplico por 100.

Para la obtencion del porcentaje de malfor-
mados, se determind el nUmero total de mal-
formados al final del estudio y se dividi6 por el
nUmero total de ovas eclosionadas y se mul-
tiplico por cien.

Para la relacion beneficio/costo se sumaron
todos los ingresos por venta de alevinos y se
dividio por el costo de ovas nacionales e im-
portadas.
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Discusion

Durante la investigacion, el porcentaje de
eclosion para las ovas embrionadas nacionales
fue de 94.62%, siendo mayor en un 14.62% a
lo encontrado por Bromage y Cunaranatunga
(1988) citado por Blanco (1995), que encon-
traron 80% de eclosion en ovas embrionadas
nacionales. Para las ovas embrionadas impor-
tadas el porcentaje de eclosion fue de 95.3%,
siendo semejante a lo encontrado por Gall y
Gross(1984), citado por Alvarado, 95,26%.

INCOPESCA (2010), indica que el porcentaje
de eclosion para las ovas importadas prove-
nientes de Dinamarca es muy alto debido al
manejo de ovas y mejoramiento genético de
los reproductores, coincidiendo con los resul-
tados encontrados para las ovas embrionadas
importadas.

Referente al porcentaje de supervivencia de
larvas logradas, en el estudio realizado a una
temperatura promedio de 10°C, se encontrd
que para larvas nacionales fue de 82.81%,
siendo superior a 70,43+5,22%, encontrado
por Barja (2010) y para larvas importadas fue
de 88.85%, siendo superior en un 6.04% a la
supervivencia de larvas procedentes de ovas
embrionadas nacionales.

Segln Bromage y Cunaranatunga, (1988), ci-

tado por Blanco (1995), las variaciones pueden
deberse al efecto de diferentes factores ya
sea fisicos-quimicos del agua (temperatura,
oxigeno y pH), del manejo o factor genético,
tal como lo mencionan en la investigacion de
ingleses donde se estudio el porcentaje medio
de supervivencia, partiendo de un nUmero co-
nocido de o6vulos, en los diferentes estadios
de desarrollo del huevo embrionado v alevin.

Las mortalidades mas altas ocurren durante
la fase de incubacion y para optimizar la pro-
duccion, se tiene que reducir este porcentaje
de mortalidad, debido a otros factores, carac-
teristicas propias de los huevos, manipulacion
y condiciones fisico-quimicas del agua circun-
dante. Durante la investigacion se registro una
mortalidad en ovas nacionales, de 21.64% y en
ovas importadas, de 15.32%, observandose
una diferencia de 6.32% entre ambas mues-
tras, lo cual concuerda con los resultados ob-
tenidos por Bastardo y Coche(1993), quien al
analizar la sobrevivencia de la trucha arco iris
desde la fertilizacion hasta 391 dias de edad,
reporta que hasta el dia 11 de incubacion la
mortalidad fue elevada, alcanzando un 65%,
después de esta edad y hasta los 39 dias la
mortalidad fue descendiendo hasta estabili-
zarse en un 12%, habiendo una diferencia de
9.64% para la muestra nacional y de 3.32 %
para la muestra importada,

Imaki (1987), indica que, la concentracién de

oxigeno por debajo de 4 mg/L, ocasiona un
mal desarrollo del embrion, con aparicion de
alevinos deformes en tasa elevada. Se nece-
sita una buena oxigenacion por encima de 5.4
mg/L, durante todo el proceso de incubacién.
En el estudio realizado se determind una de-
formidad del tipo uno en larvas nacionales,
de 1.47% (lordosis y espirilados), y en larvas
importadas, de 3.64%; estos resultados son
muy bajos al compararlos con Burgos (1999),
que encontro 16% de deformidad (teratody-
mos) en ovas embrionadas importadas, quien
menciona que dentro de las malformaciones
del tipo uno, que son las que mayormente se
presentan (84% en los importados y 98% en
los nacionales), destacaron en todos los gru-
pos los llamados alevines con espiriliza-
cion de la Region Tronco Caudal, dentro de
las malformaciones del tipo doble (16% en los
importados y 2% en los nacionales) destacan
los teratodymos los cuales se presentaron en
todos los grupos en estudio.

En cuanto a la relacion beneficio/costo, el flu-
jo de fondos econémicos establece este que
ésta relacion tiene un valor positivo y superior
a 1, siendo 1.525 para las larvas procedentes
de ovas nacionales y 1.57 para las larvas pro-
cedentes de ovas importadas, lo que nos indi-
ca la bondad de las dos muestras; sin embar-
go es mejor la muestra de ovas embrionadas
importadas, desde este punto de vista la que
generd mejores ingresos.
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El porcentaje de deformidad
para las ovas embrionadas na-
cionales e importadas importa-
das se muestran en el siguiente
cuadro:

La relacion beneficio/costo
para las ovas embrionadas na-
cionales, fue de 1.525, mientras
que para las ovas embrionadas
importadas, de 1.57.

- 0 0.54 0.93 0.05 3.22 0.37
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