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Resumen

Los residuos organicos de la produccion animal procesados
mediante la técnica del compost para gestionar residuos y
producir fertilizantes organicos de alto valor se ha desarrollado
en todo el mundo, luego de aplicarlo como biofertilizante se
aumenta el contenido de materia organica del suelo, facilitando
la actividad microbiana y mejorando la fertilidad del suelo,
ademas, que promueve el crecimiento de los cultivos. Por
otro lado, se puede facilitar la remediacién de los suelos por
metales pesados. Mediante el estudio se realizé una revision
de articulos cientificos sobre las caracteristicas fisico-quimicas
del compost a partir de desechos. Se ha observado que para
potenciar su eficacia como fertilizante, es posible reforzar su
composicion mediante la adicion de elementos como pelo,
sangre e intestinos; que son desechos del sacrificio de cuyes, asi
como roca fosférica, cal agricola, y restos de derivados lacteos.
Los articulos analizados indican que el compostaje es efectivo
para guiar y regular la mineralizacién de la materia organica,
destacando su aplicabilidad en la prevencién de la erosién del
suelo.
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Abstract

Organic waste from animal production processed by com-
posting to manage waste and produce high-value organic fer-
tilizers has been developed worldwide. After application as a
biofertilizer, it increases the organic matter content of the soil,
which facilitates microbial activity and improves soil fertility,
which also supports crop growth. On the other hand, it can
facilitate soil remediation of heavy metals. Throughout the
study, a review of scientific articles on the physicochemical
characteristics of compost from waste has been carried out.
It has been observed that to improve its effectiveness as a
fertilizer, it is possible to reinforce its composition by adding
elements such as hair, blood and intestines; which are residues
from guinea pig slaughtering, as well as phosphoric rock, agri-
cultural lime and dairy product remains. The articles analyzed
indicate that composting is effective in guiding and regulating

the mineralization of organic matter, highlighting its applica-
bility in the prevention of soil erosion.
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Introduccién

Los residuos provenientes de cuyes, como estiércol, pe-
lo, intestinos y sangre, requieren una disposicion adecuada
para su aprovechamiento, a nivel global, la tecnologia de
transformacion de residuos en productos utilitarios es con-
siderada una practica comuin para alcanzar las metas del
desarrollo energético sostenible (Abdellah et al., 2021),
para producir compost utilizan residuos organicos y pa-
ra su descomposicion, estiércol de vacuno, considerando
como inéculo (Garcia-Ramos et al., 2019), por otra par-
te, con el propdsito de potenciar la fertilidad del suelo,
se implementé la aplicacién de hongos psicrotroficos, los
cuales descomponen la celulosa, produciendo celulasas.
Esto incide en la estructura de la comunidad flingica y
en la madurez del compost de estiércol, particularmente
en el caso del ganado porcino y bajo condiciones de tem-
peratura baja (Abdellah et al., 2021). Se ha identificado
que los métodos convencionales de gestién de desechos
donde se llevan a los vertederos o botaderos, presentan
problemas ambientales como emisiones de gases de efec-
to invernadero, lixiviados y liberacién de toxinas; por lo
que un enfoque sostenible y eficaz para tratar los residuos
biolégicos es mediante el compostaje (Chia et al., 2020).

Para evaluar la calidad del compost, es necesario
realizar analisis de laboratorio que incluyan la medicion
del pH, contenido de materia organica y minerales
esenciales como nitrégeno, fésforo y potasio. Ademas,
es crucial considerar la relacion C/N. Durante el proceso
de compostaje, la volatilizacién del amoniaco (NH3)
puede representar un problema significativo, causando
la pérdida de nitrégeno (N) (Yang et al, 2020). En
el Per(, se benefician 22000 cuyes y se tiene una
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poblacién aproximada de 35 millones de cuyes (Yamada
et al., 2019). Tras el sacrificio del cuy, se obtiene un
residuo de aproximadamente 75 gramos de pelo por cada
animal, sumando un total de 1650 kilogramos de este
subproducto, catalogado como desperdicio, destacando la
relevancia de su gestién en el contexto de la produccion
pecuaria. El pelo por su naturaleza estd compuesto por:
proteinas, lipidos, oligoelementos, agua, pigmentos vy
otras sustancias.

= 28 % de proteinas

= 29% de lipidos

= 70% de agua

» Sales y otras sustancias (urea, aminoacidos, etc.).

Se tienen reportes de estudios de diferentes dosis de
compost, que fue producido a partir de cachaza, vinaza
y residuos de cosecha, combinados con fertilizantes sobre
la productividad de la cafia, y se encontré que, en los tres
primeros cortes, la dosis de compost de 5 t/ha incrementé
la productividad del cultivo (Bohérquez Paez, 2013).

Existe una carencia de informacién cientifica precisa
sobre el volumen total de subproductos como el pelo,
visceras blancas y rojas generados tras el procesamiento
del cuy. Los testimonios de los productores sefialan estos
residuos como potenciales fuentes de contaminacion,
especialmente el pelo, cuya descomposicion se caracteriza
por ser lenta. Esta laguna en el conocimiento resalta la
necesidad de investigaciones exhaustivas que aborden la
gestion adecuada de estos subproductos en el contexto
de la produccion ganadera, enfocandose en la mitigacién
de posibles impactos ambientales y sanitarios. Por ello,
se planteé el objetivo de identificar la obtencién del
compost de residuos organicos generados en la crianza
y faenamiento del cuy.

Materiales y métodos

El articulo de revision respondié a una investigacion do-
cumental, exploratoria y descriptiva. Se realizé un analisis
exhaustivo del empleo de diversos productos biodegrada-
bles caracterizados por tener un tiempo prolongado de
descomposicion. Entre estos se incluyen elementos como
el pelo, cascaras de huevo, cascaras de frutos y frutas, asi
como tallos resistentes, como es el caso especifico de la
chala de maiz. Para la identificacion de trabajos cientificos
se utilizé la base de datos Scielo y Scopus.

Los articulos cientificos para la revision fueron sobre
la descomposicion del estiércol, restos de alimentos
forrajeros, balanceado y desperdicios de mataderos, como
sangre, restos de intestinos y bazofias.

Resultados
Proceso de compostaje

Durante el analisis de la literatura cientifica, se observo
que los investigadores emplean diversas técnicas para la
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produccion de compost. Algunos lograron su desarrollo
en un lapso de 90 dias, periodo que se ha identificado
como adecuado para obtener un compost de alta calidad
con una transformacién éptima y una baja humedad de la
materia organica, proceso que se lleva a cabo en cuatro
etapas distintas (Bohérquez Paez, 2013).

Sanchez y Uladislao (2011) llevaron a cabo un anélisis
de las muestras de compost, registrando temperaturas
de 446, 446 y 43.3 °C. También notificaron una
reducciéon significativa en el volumen de las pilas y una
descomposicion efectiva de los residuos organicos, sin
que se detectara algin olor desagradable. Este proceso
demostré que la fermentacién termdéfila logré elevar la
temperatura en un rango &ptimo entre 40 °C y 60
°C (Insam y de Bertoldi, 2007). Se reporté en otro estudio
que el compost alcanza 59.2, 56.5 y 54.4 °C, durante
la semana dos y tres, lo cual reduce la actividad de
algunos microorganismos y se eliminan los organismos
patégenos (Neklyudov et al., 2008).

Se evidencié lecturas que el proceso de enfriamiento
disminuye la temperatura y alcanza una temperatura am-
biente a partir del dia 22 hasta el dia 90, ademas, de que
se registraron temperaturas de 28.3 y 28.1 °C, al finalizar
la maduracioén se alcanza 25.9, 25.8 y 26.3 °C de tem-
peratura (Zeng et al., 2010). Por consiguiente, se obtuvo
lecturas que lograron descomponer los compuestos menos
degradables (Vélez-Sanchez-Verin et al., 2008).

Temperatura (T°)

Respecto a la temperatura se revisé que a la quinta
semana se produce una temperatura de 40 y 42 °C, a
la sexta semana, desciende y se estabiliza, a la doceava
semana se va enfriando y en la 16ava semana se obtiene
una temperatura de 22-23 °C (Pino et al., 2005). Los
microorganismos mas eficientes revisados fueron los del
género mesofilos cuya T° 6ptima va de 35-40 °C (lliquin,
2014).

pH

Se revisé que el pH en el compost tiene un intervalo
de 7,20 y 7 (Garcia-Ramos et al., 2019), lo que
es influenciado por el tipo de iones que contiene los
materiales del compostaje, otro autor menciond que el
pH ideal del compost esta entre 6,5-8,0 (Tchobanoglous
et al., 1998); mientras que en otro estudio se encontraron
niveles de pH de 8,2 (Duicela Guambi et al., 2003).

Caracteristicas quimicas del compost

Los estudios analizados muestran variaciones en los
niveles de pH, materia organica (MO) y humedad. El
compost exhibié los valores mas elevados, con un pH de
6.87 y un contenido de MO del 40.73 %. En contraste, el
vermicompost registré un mayor porcentaje de humedad,
alcanzando un 42.69%. En relacion al pH mas acido
observado en el vermicompost, se plantea que este
fenémeno puede ser atribuido a la influencia de los
macroorganismos presentes durante las fases iniciales del
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proceso de compostaje (Fornes et al., 2012).

Composicion final del compost

El acelerado crecimiento de la industria ganadera gene-
ra una considerable cantidad de estiércol de alta riqueza
nutricional, materia organica, antibidticos y metales pe-
sados. Si este estiércol no se gestiona de manera adecua-
da, puede ocasionar graves perjuicios tanto para la salud
humana como para el entorno ambiental. La eliminacion
biolégica y la recuperacion de nutrientes del estiércol para
su uso como fertilizante agricola son estrategias atracti-
vas, dadas sus ventajas de bajo costo y operacion sencilla.
Esta revisién ofrece una descripcién general del desarro-
llo reciente en la eliminacién y recuperacion de nutrientes
biolégicos del estiércol (tabla 1). El estiércol de ganado
se divide en estiércol sélido y estiércol liquido. Se discu-
ten a fondo el compostaje y la digestiéon anaerébica del
estiércol solido y se continfia investigando parametros de
relevancia.

Tabla 1: Composicién de nutrientes de los productos
finales del compostaje

Sustrato  Tratamiento/agente N P total Relacion  Referencia
de carga total (9/kg) C/N
(97kg)

Avena Levaduras 3 0.9 7.5-13.0 (Kopéc et
para aves  forrajeras, post y al,, 2018)
de corral cal celulésica
Pollos de  Fibra de algodén 33 0.926 <20 (de
engorde Mendoca

Costa et
al., 2017)
Estiércol - 10.5 3.7 11:07 (Larney et
de al., 2006)
ganado
Estiércol Paja de arroz 22.7 - 16.3 (Zhu
de cerdo 2007)
Estiércol Aireacion forzada 2.7 - -- (Fukumoto
de cerdo etal,
2003)
Estiércol Cortar 6.8 1.4 - (Sommer,
de cerdo 2001)
Cubierto 7.4 1.6 --
Sin tratar 6.4 1.2 --

Conclusiones

Durante el proceso de compostaje que emplea estiércol,
desechos, pelos, sobrantes de cocina y subproductos
resultantes del sacrificio de cuyes, estos elementos
experimentan una transformacion natural, convirtiéndose
en valiosos residuos organicos.

El compost resultante se emplea como fertilizante or-
ganico, enriqueciendo el suelo con nutrientes y reduciendo
el riesgo ecolégico. Adicionalmente, potencia la actividad
enzimatica microbiana, lo que beneficia el desarrollo épti-
mo de los cultivos.
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