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Resumen

El estudio se realizb en la provincia de Satipo para de-
terminar la produccion y relacion entre los contenidos
de nitrogeno y fibra cruda, con tres periodos de rebrote
pos poda, en la erythrina sp., establecidas como bancos
de proteina. Se utilizo un area de 360 m’ de un banco
de erythrina sp. establecido en un afio de anterioridad.
La variable independiente fue: Periodo de rebrote, a 30
dias de rebrote, 60 dias de rebrote y 90 dias de rebrote,
para el cual se realizo la poda de uniformizacion a una
altura de 100 cm, que fue considerada como el dia cero
de rebrote.

Las variables dependientes fueron: rendimiento de fo-
rraje verde por planta (g), rendimiento de materia seca
por planta (g), contenido de proteina (%) y contenido de
fibra cruda (%). Las variables proteina y fibra cruda fue-
ron evaluados en el Laboratorio de Nutricion Animal de
la Facultad de Zootecnia - UNCP. Se uso6 estadistica des-
criptiva (promedios y desviacion estandar). La produc-
cion de forraje verde y materia seca aumenta a medida
que se incrementa el periodo de rebrote. El contenido
de fibra cruda se incrementa a medida que se incrementa
el periodo de rebrote, mientras la proteina encuentra un
maximo valor a los 60 dias de rebrote, luego del cual
decrece. Por tanto, a medida que se incrementan los dias
del periodo de rebrote, el contenido de fibra cruda se
incrementa y el contenido de nitrogeno disminuye.

Palabras clave: Erythrina sp., bancos de proteina, rebro-
te, rendimiento, proteina, fibra cruda.
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Abstract

The study was conducted in the province of Satipo to
determine production and the relationship between
nitrogen content and crude fiber, with three regrow-
th periods of after-pruning, in Erythrina sp. establi-
shed as protein banks. An area of 360 m2 of Erythrina
sp. bank established in a previous year was used. The
independent variable was: regrowth period, 30 days
regrowth, 60 days regrowth, and 90 days of regrowth,
for which pruning standardization was performed at
a height of 100 cm which was considered as zero day
of Regrowth.

The dependent variables were: green forage yield
per plant (g), dry matter yield per plant (g), protein
content (%) and crude fiber content (%). Protein
variables and crude fiber were evaluated in the faci-
lities of the Laboratorio de Nutricion Animal of the
Facultad de Zootecnia - UNCP. Descriptive statistics
(mean and standard deviation) was used. Green fo-
rage production and dry matter increase as the pe-
riod regrowth increments. The crude fiber content
increases as the regrowth period increases, while the
protein gets a maximum value at 60 days of regrowth,
which then decreases. Therefore as regrowth period
days increase, the crude fiber content increments and
the nitrogen content decreases

Keywords: Erythrina sp., protein banks, regrowth,
yield, protein, crude fiber.
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Introduccion

La seguridad alimentaria es un aspecto importante en la selva
central, y los ganaderos de la provincia de Satipo son actores
importantes en el abastecimiento y acceso de proteina de alto
valor biologico a las poblaciones rurales y urbanas del am-
bito de Satipo; sin embargo, su sistema productivo han sido
erroneamente establecido con tecnologlas foraneas no aptas
para ecosisteras amazonicos. Los bancos de proteima son una
alternativa nutricional que mejora los estandares productivos
en ganado vacuno. El estudio permitira demostrar en primera
instancia, la adecuada instalacion de un banco de protemnas y la
composicion nutricional en la medida que se hacen mas ma-
duros, para su utilizacion por el ganado, lo cual incrementara
los indices productivos y reproductivos.

Camero e Ibrahim (1995), manifiestan que se denomina
banco de proteina a la siembra de especies herbaceas o
de arboles y arbustos con follaje de alto contenido pro-
teico, dispuestos en arreglos de altas densidades de plan-
tas que pueden ser cosechados y llevados a los animales
en un sistema de corte y acarreo o que pueden ser pas-
toreados directamente, por lo general, durante cortos
periodos diarios (1.5 a 2.5 horas diarias).

La edad o estado de madurez de la planta es tal vez el mas
importante y determinante de la calidad nutritiva del forra-
je. A medida que avanza el estado de madurez, la formacion
de los componentes estructurales (lignina, celulosa y hemi-
celulosa) ocurren en mayor velocidad que el incremento de
los carbohidratos solubles; ademas, los componentes nitro-
genados progresivamente constituyen una menor propor-
cion de la materia seca. Esto se debe tanto a la pérdida de
hojas como al aumento progresivo de la lignina, uno de los
componentes estructurales que forma parte esencial de la
membrana celular, el cual dificulta la digestion y disminuye
el valor nutritivo de los pastos. (Pirela, 2005)

Por tanto, cuando el forraje se hace mas maduro se in-
crementan los contenidos de los nutrientes menos dige-
ribles, que son aquellos constituyentes de la pared celu-
lar (celulosa, hemicelulosa y lignina), mientras que los
mas aprovechables por los animales decrecen en cuanto
a su densidad. Estas medidas estan asociadas a caracteris-
ticas morfofisiologicas de las plantas que pueden variar
con la especie, la variedad, el clima, el suelo, la agrotec-
nia, entre otros, pero fundamentalmente con el estado
de madurez (Bosch 1992; Rotz y Muck 1992; Van Soest
1992; citados por Santana, 2010).

El problema a estudiar fue: ;cual es la relacion entre los
contenidos de nitrogeno y fibra cruda; con tres periodos
de corte, en la erythrina sp., establecida como bancos de
proteina, en Satipo?.

La hipotesis de trabajo fue: a medida que se incrementan
los dias del periodo de corte, el contenido de fibra cruda
se incrementa y el contenido de nitrogeno disminuye.

El objetivo fue determinar la produccion y relacion en-

tre los contenidos de nitrogeno y fibra cruda, con tres
periodos de corte, en la erythrina sp., establecida como
bancos de proteina, en Satipo.

Materiales y metodos

El trabajo de investigacion se realizo en el modulo de in-
vestigacion de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Uni-
versidad Nacional del Centro del Pert, ubicada en el dis-
trito de Rio Negro, provincia de Satipo, region Junin. La
investigacion fue experimental, con enfoque cuantitativo.
Se utilizo un drea de 360 m” de un banco de erythrina sp.
establecido a un ano de anterioridad. En las evaluaciones
se utiliz6 balanza digital, estufa desecadora (105 °C).

Las variables fueron:

1. Variable independiente: Periodo de rebrote: 30 dias
de rebrote, 60 dias de rebrote y 90 dias de rebrote.
Se us6 un terreno de 360 m2 de banco de proteina
de erythrina sp. en donde se realiz6 la poda de unifor-
mizacion a una altura de 100 cm que fue considera-
da como el dia cero de rebrote.

2. Variables dependientes, fueron evaluados a 30, 60
y 90 dias pos poda de uniformizacion, siendo: a).
Rendimiento de forraje verde por planta (g), b).
Rendimiento de materia seca por planta (g), c).
Contenido de proteina (%), y d) contenido de fi-
bra cruda (%). Las variables proteina y fibra cruda
fueron evaluados en el Laboratorio de Nutricién
Animal de la Facultad de Zootecnia UNCP. Se uso6
estadistica descriptiva (promedios y desviacion es-
tandar).

Resultados

Rendimiento de forraje verde por planta (gra-
mos): El rendimiento de forraje verde por planta se mues-
tra en el Cuadro 1, donde se aprecia que a los 30 dias de
rebrote se tiene 213.571+45.007 gramos, 274.4%155.46
gramos a 60 dias y 300,26 +155.46 gramos, existiendo
un incremento productivo en este Gltimo.

Cuadro 1: Rendimiento de forraje verde por planta (gra-
mos) de la erythrina sp.a 30, 60 y 90 dias de rebrote, pos

poda de uniformizacion.

30 dias 60 dias 90 dias
Rendimiento de 1955 2423 300’6
forraje verde por 264.8 443.4 430,4
planta (g) 180.4 1375 208,7
Promedio  des- 213.57 274.4 343.23
viacion estandar +45.007 +155.46 +75,49

Rendimiento de materia seca por planta (gra-
mos): El contenido de materia seca (porcentaje) en cada
periodo de rebrote se muestra en el Cuadro 2, donde
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se aprecia que a los 30 dias de rebrote se tiene 19,15 &
0,35 %, a 60 dias de rebrote 21,25 £ 0,92 % y a 90 dias
de rebrote 23,65 + 1,34 %, existiendo un incremento
lineal a medida que se incrementa el periodo de rebrote.

Cuadro 2: Contenido de materia seca (%) de la erythrina sp. a
30, 60 y 90 dias de rebrote, pos poda de uniformizacion.

30 dias 60 dias 90 dias
18.9 20.6 22.7
% materia seca 194 219 246
1915+0.35 21.25+092 2365+1.34

El rendimiento de materia seca por planta (gramos de ma-
teria seca) se muestra en el Cuadro 3, donde se aprecia que
a los 30 dias de rebrote se tiene 40,90 + 8,62 gramos,
58,31 £ 33,03 gramos a 60 dias de rebrote y 81,17 £ 17,85
gramos a 90 dias de rebrote, existiendo un incremento
lineal a medida que se incrementan los dias de rebrote.

Cuadro 3: Rendimiento de materia seca por planta (gra-
mos) de la erythrina sp. a 30, 60 y 90 dias de rebrote, pos poda
de uniformizacion.

30 dias 60 dias 90 dias
Rendimiento de 37,44 51,49 71,09
materia seca por
planta (g) 50,71 94,22 101,79
34,55 29,22 70,64

Promediozd.e. 40,90+8,62 58,31+33,03 81,17+17,85

Contenido de proteina y fibra cruda, (%): El
contenido de proteina y fibra cruda se muestran en el
Cuadro 4, el porcentaje de proteina fue de 18,2 %, 22,1
% y 19,5 %, y el porcentaje de fibra cruda fue de 20,2
%, 22,8 % y 30,1 % para los tres periodos de rebrote
respectivamente.

Cuadro 4: Contenido de proteina y fibra cruda de la erythrina

sp., en tres periodos de rebrote, pos poda de uniformizacion.

30 dias 60 dias 90 dias
Proteina (%) 18.2 221 19.5
Fibra (%) 20.2 22.8 30.1
Materia seca (%) 19,15 21,25 23,65
40
y =2.35x? - 4.45x + 22.3
30 RZ=1
20 e Proteina (%
10 y= —3.25xi:_1?:65x +7.8 Fibra (%)
0 T T !

30dias 60dias 90 dias

Figura 1: Contenido de proteina y fibra cruda de la erythrina sp, a

diferentes periodos de rebrote pos poda de uniformizacion.

Discusion
Rendimiento de forraje verde por planta (gra-
mos)

El rendimiento de forraje verde por planta se incremen-
ta a medida que se incrementa el periodo de rebrote,
existiendo una tendencia lineal. Los valores son supe-
riores a los encontrados por Bazan et al. (2015), quienes
para la erythrina sp. a 60 dias del establecimiento reporta-
ron 47.67 gramos en una ¢poca de menor incidencia de
lluvias. Murgueitio et al. (1999), reportan para la erythri-
na poeppigiana 80 a 90 toneladas de forraje verde por
hectarea por afio a una densidad de 60000 arboles por
hectarea y 2 a 4 cortes o ramoneos por afio. (Rodriguez,
1991) menciona que se puede obtener 120 kg de hojas y
ramas por arbol y por afo incrementando en el ganado
la produccion lechera en cinco litros diarios.

Rendimiento de materia seca por planta (gra-
mos)

El contenido de materia seca fue entre 19,15 % a 23,65
%, con una tendencia lineal a medida que se incrementa
el periodo de rebrote. Bazan ez al. (2014), encontr6 va-
lores de 19,2 % para la erythrina sp. a 60 dias del estable-
cimiento. Murgueitio et al. (1999), reporta valores de 21
% de materia seca para la erythrina poeppigiana. El rendi-
miento de materia seca por planta, también muestra un
incremento lineal a medida que se incrementan los dias
de rebrote; esto coincide con Santana et al. (2010), quien
al estudiar diez edades de rebrote (18, 25, 32, 39, 46,
53, 60, 67, 74 y 81 dias) forraje napier, encontré que la

materia seca que es baja, se increment6 de 14-a 18 %.

Contenido de proteina y fibra cruda, (%)

El contenido de proteina se encuentra entre 18,2 % a
22,1 %, y el de fibra cruda se encuentra entre 20,2 %,
a 30,1 %. Murgueitio et al. (1999), reporta valores de
20 a 24 % de proteina en base seca para la erythrina poe-
ppigiana.

Respecto a la tendencia entre proteina y fibra, Bazan et al.
(2015), en el forraje Ala de murci¢lago (munnozia hasti-
folia) reporta a 30, 60 y 90 dias de rebrote encontro: en
proteina 1,04 %, 2,58 %, 2,37 %; fibra cruda 1,18 %,
3,39 %, 2,59 %; y materia seca 9,1 %, 22,6 %, 19,9 %.
Es notorio que a medida que se incrementa el periodo
de rebrote la fibra cruda tiende a incrementarse, y el
contenido de proteina alcanza su maximo valor a los 60
dias de rebrote, luego del cual decrece, esta tendencia es
similar a lo manifestado por Pirela (2005), y al estudio
de Santana et al. (2010), quien al estudiar diez edades
de rebrote (18, 25, 32, 39, 46, 53, 60, 67, 74 y 81 dias)
forraje napier, encontr6é que la proteina bruta decrecio
desde valores cercanos a 14 % hasta menos de la mitad
alos 81 dias y la fibra bruta increment6 de 30 a 38 %.
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Figura 2: Poda de uniformizacion, después de la fase de es-

tablecimiento

Conclusiones

* La produccion de forraje verde y materia seca au-
menta a medida que se incrementa el periodo de
rebrote.

* El contenido de fibra cruda se incrementa a medida
que se incrementa el periodo de rebrote, mientras la
proteina encuentra un maximo valor a los 60 dias de
rebrote, luego del cual decrece.

*  Seacepta la hipotesis que a medida que se incremen-
tan los dias del periodo de rebrote, el contenido de
fibra cruda se incrementa y el contenido de nitroge-
no disminuye.

Recomendaciones

¢ Utilizar los bancos de proteina de erythrina sp con un
manejo adecuado, aprovechando su valor nutricional
a los 60 dias de rebrote pos poda de uniformizacion.

* Realizar estudios de digestibilidad o degradabilidad

de la erythrina sp en especies herbivoras domesticas.
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