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Reconocimiento de patrones con redes neuronales

Recognition of patterns with neural networks
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion muestra la imple-
mentacion de un sistema de vision artificial que utilizan
las redes neuronales artificiales para reconocer patrones
que identifican a personas o animales. El sistema se im-
plementa utilizando el lenguaje de programacion Visual
Basic .NET 2012 y el software Neuroshell para realizar
el aprendizaje de la red neuronal. La prueba del siste-
ma se realizo presentando 10 imagenes de personas y 10
imagenes de un gato y en todos los casos se obtuvo una

identificacion correcta del patron.

Palabras clave: Vision artificial, Reconocimiento de
patrones, Redes neuronales nrtificiales - Neuroshell -
Visual basic.

INTRODUCCION

El desarrollo alcanzado en nuestra época ha permitido que
muchos aparatos domésticos o aparatos electronicos, en ge-
neral, incluyan en ellos técnicas “inteligentes”; tal como, el
reconocimiento de rostros, reconocimiento de voz, entre
otros. Muchos de estos aparatos domesticos pueden comu-
nicarse con sistemas domoticos dentro de los hogares.

En cuanto a la seguridad, en los hogares y empresas,
se utilizan camaras de video para vigilar los ambientes;
pero para realizar esta actividad, siempre se tiene a una
persona detras de un monitor, que esta observando los
eventos que captan las camaras del ambiente vigilado.

Para automatizar la vigilancia en los hogares o industrias,
se puede implementar sistemas de vision artificial que
utilicen las redes neuronales artificiales con el objetivo de
reconocer los patrones de personas o animales dentro de
los ambientes vigilados. El reconocimiento de patrones
con redes neuronales también evitaria la presencia de un
personal encargado de monitorear las camaras de video.
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ABSTRACT

This research shows the implementation of a comput-
er vision system that uses artificial neural networks to
recognize patterns that identify people or animals. The
system is implemented using the programming language
Visual Basic .NET 2012 and the NeuroShell software
for learning of the neural network. System's testing was
performed presenting ten images of persons and ten im-
ages of a cat and in any case a correct identification of the
pattern was obtained.

Key words: Artificial Vision, Pattern Recognition, Ar-
tificial Neural Networks.

En el presente trabajo de investigacion, se presenta las
fases para realizar el reconocimiento de patrones de per-
sonas o animales a través de redes neuronales que for-
man parte de un sistema de vision artificial.

MATERIALES Y METODOS

Materiales

Los materiales utilizados son:
Camara fotografica

Computadora

Software Visual Studio .NET 2012

Métodos

Las fases para realizar el reconocimiento de patrones se
describen a continuacion:

Fase 1:

Adquirir las imégenes a través de la camara fotogréﬁca. Las
imégenes utilizadas se muestran en las ﬁguras ly2.
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Fase 2:

Realizar la técnica del suavizado a las imagenes y con-
vertir las imagenes a blanco y negro en tamano original,
utilizando la técnica de deteccion de bordes y frontera
con umbral. El c6digo en Visual Basic.NET para realizar

esta fase se lista a continuacion:
Fase 3:

Reducir las imagenes a un tamafio de 18 x 12 pixeles. El codigo
enVisual Basic .NET para realizar esta fase se lista a continuacion:
Fase 4:

Generar un archivo de texto que sirva para entrenar una
red neuronal, donde los pixeles de color blanco tengan
el valor de 1 y los pixeles de color negro tengan un valor
de 0. El codigo en Visual Basic.NET para realizar esta
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fase se lista a continuacion:
Fase 5:

Utilizar un Shell para entrenar la red neuronal. Para este
trabajo de investigacion se utiliza el software Neuroshell,
el cual genera un codigo fuente en Visual Basic .NET, que
permite reconocer los patrones de una persona o un gato.

Fase 6:

Implementar una interfaz que permita leer una imagen,
luego el codigo debe enviar esa imagen a la red neuronal
para que identifique si el patron es de una persona o un gato.
Fase 7:

Realizar la prueba de reconocimiento de patrones, para
lo cual se debe cargar imagenes de personas o gatos y se
debe comprobar si el reconocimiento es correcto.
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Figura 1. Imagenes utilizadas para realizar el reconocimiento de patrones
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gate9.bmp

gatol0.bmp

personal bmp personal.bmp

persona3.bmp personad.bmp

persona5.bmp personab.bmp

personal.bmp

personaB.bmp

personad.bmp personall.bmp

Figura 2. Imdgenes utilizadas para realizar el reconocimiento de patrones
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RESULTADOS

Para verificar si los resultados del reconocimiento de pa-
trones son correctos, se presento al programa elabora-
do, como solucion, las fotos que se muestran en la figura
1y en la figura 2.

De las 10 fotos de personas que se presentaron al pro-
grama, los 10 fueron reconocidos como tal; tambien, de
las 10 fotos de gatos que se presentaron al programa, los
10 fueron reconocidos como tal.

Los resultados de la prueba de reconocimiento de patro-
nes se muestran en la tabla 01.

Tabla N° 01. Cantidad de aciertos que se obtuvieron en

la prueba de reconocimiento de patrones

Imagenes Imagenes
de de
gatos personas
Cantidad de imagenes presen- 10 10
tadas al programa.
Cantidad de iméagenes recono-
A 10 10
cidas en forma correcta.
% de aciertos 100% 100%

El diagrama de barras de la figura 3 muestra la compa-
racion entre la cantidad de imagenes presentadas al pro-
grama y la cantidad de imagenes reconocidas en forma
correcta. En la figura 3, se puede observar que la canti-
dad de aciertos que tiene el reconocimiento de patrones
con redes neuronales es de 100%.

Figura 3. Comparacién entre la cantidad de
imdgenes presentadas al programa y la cantidad

de imdgenes reconocidas en forma correcta

Imagenes de personas

Imagenes de gatos

@ Cantidad de imagenes presentadas al programa.
B Cantidad de imagenes reconacidas en forma correcta,

DISCUSION

El trabajo de investigacion titulado “Artificial inte-
lligence techniques for advanced smart home implemen-
tation”, utiliza las redes neuronales artificiales para
predecir cual sera el proximo movimiento de los
habitantes de un hogar (Reaz, 2013); de forma si-
milar el trabajo de investigacion titulado “Person
movement prediction using neural networks”, tam-

bién predice el proximo movimiento de una perso-
na dentro de una oficina (Vintan, Gellert, Petzold,
& Ungerer, 2010). A diferencia de los antecedentes
anteriores el presente trabajo de investigacion utili-
za las redes neuronales para el reconocimiento del

contenido de una imagen.

De otra parte, este trabajo muestra que se pucdc usar
una camara y algoritmos de vision artificial para imitar
el ojo humano, tal como lo define el grupo de investi-
gacion EDMANS (2006). Ademas, se debe mencionar
que con una ligera modificacion del codigo del pro-
grama de este trabajo de investigacion se puede aplicar
a otras areas de estudio, tales como senales sonoras,
espectrogramas, reconocimiento de rostros, etc. De la
misma forma Watanabe (1985) describe que se puede
utilizar el reconocimiento de patrones en la vision ar-
tificial.

CONCLUSIONES

* El uso de las redes neuronales permite el recono-
cimiento de patrones para objetos de color negro y
para un fondo blanco.

* Elreconocimiento de patrones con redes neuronales
requiere un previo tratamiento de la imagen.

RECOMENDACIONES

*  Modificar el codigo fuente del programa para que
realice un reconocimiento de patrones sin convertir
las imagenes a blanco y negro.

* Analizar las bondades de una red neuronal sin que se

realice el tratamiento previo en el reconocimiento

de patrones.
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