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Resumen

Se buscé determinar cémo influyen las variables econémicas de oferta y demanda en el modelo mate-
matico para pronosticar el precio de los minerales. Se desarrollé una investigacién descriptiva correlacio-
nal, la poblacién se conformé por los datos histéricos de precio, oferta y demanda de los minerales, con
una muestra no probabilistica tomada de los altimos 15 afios a nivel internacional. Utilizando estadistica
descriptiva e inferencial se ha presentado un modelo matemaético de pronésticos. Se ha obtenido el coefi-
ciente de determinacién multiple de 0.6889, esto indica que la oferta (X;) y la demanda (X) influye en el
precio del oro en 68.89%. En un anélisis de regresion lineal simple se ha obtenido que la variable oferta
(X1) influye en 31.79% en el precio de los minerales y la variable demanda (X3) influye en 67.6592% en
el precio de los minerales.

Palabras clave: prondsticos, precio, minerales.
Abstract

The aim was to determine how the economic variables of supply and demand influence the mathe-
matical model to forecast the price of minerals. A descriptive correlational research was developed, the
population was formed by the historical data of price, supply and demand of minerals, with a non-
probabilistic sample taken from the last 15 years at international level. Using descriptive and inferential
statistics, a mathematical forecasting model has been presented. The coefficient of multiple determination
of 0.6889 has been obtained, this indicates that the supply (X;) and demand (X>) influences the price of
gold by 68.89%. In a simple linear regression analysis it has been obtained that the supply variable (X)
influences the mineral price by 31.79% and the demand variable (X5) influences the mineral price by
67.6592%.

Keywords: forecasts, price, minerals.

ntroduccion involucradas en las actividades mineras, es por esa

razén que presentamos el tema de investigacion: “In-

El precio de los minerales en el mercado inter- fluencia de las principales variables econémicas en

nacional tiene un comportamiento muy fluctuante, un modelo matematico para pronosticar el precio de
esto genera una gran incertidumbre en Ias persona los minerales” con el ObjetiVO de estudiar co6mo Inﬂu-
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yen las variables econémicas oferta y demanda en el
modelo matemético para pronosticar el precio de los
minerales.

Se desarroll6 un tipo de investigaciéon descriptiva
correlacional, la poblacién estd conformada por los
datos histéricos de la oferta y demanda de los mine-
rales a nivel internacional, con una muestra no pro-
babilistica tomada de los taltimos 15 afios de la oferta
y demanda de los minerales.

Se empled estadistica descriptiva e inferencial,
para procesar los datos, con la cual pretendemos pre-
sentar un modelo matematico de pronodsticos, ana-
lizar interpretar el modelo matematico de prondsti-
cos, determinar el nivel de influencia de las variables
econdmicas oferta demanda del modelo de pronés-
ticos, validar el modelo matematico de pronésticos y
describir los resultados.

1.1 Estudios previos

En su estudio Carpintero et al. (2003) presento
una aplicacién de la metodologia de series de tiem-
po, desarrollada por Box and Jenkins, para modelar
el precio promedio ponderado diario, de las accio-
nes de Cementos Argos, que tranzan en la BVC. Las
series de precio de las acciones, a diferencia de Los
resultados sugieren que lo expresado por la teoria de
los mercados eficientes, no siguen un proceso alea-
torio, y por lo tanto son modelables, como se pudo
comprobar con el buen ajuste de los modelos a las
series historicas.

Las series de precio promedio ponderado diario
de las acciones modeladas, presentaron gran varie-
dad de movimientos irregulares dificiles de suavi-
zar, como los que se presentan en las cuatro acciones
tratadas, del afio 1998 al 2000 y 2001 en algunas. Esto
dificulta mucho el proceso de induccién de estacio-
nalidad en la serie para poder utilizar la metodologia
de Box and Jenkins con éxito.

1.2 Teoria béasica

Brozy Viego (2014) en su estudio aplicaron la me-
todologia propuesta por Box y Jenkins (1976), que
consiste en estimar modelos autorregresivos de me-
dia mévil (ARIMA) con el fin de encontrar el mejor
ajuste para datos longitudinales. Los modelos ARI-
MA predicen los valores futuros de la serie a par-
tir de su comportamiento pasado, sin necesidad de
identificar los factores subyacentes en los movimien-
tos de la variable en el tiempo. Por este motivo, se les

conoce como modelos no estructurales.

El caso més simple de modelos no estructurales
para datos longitudinales es el proceso de media moé-
vil. Sea iy (cont = 1,2,...,T) un proceso ruido blan-
co, con E,,, = 0y var,, = o?, luego:

(1)
@)

En este caso, t es el tiempo; E,, es la esperanza
matematica de p ; var, es la varianza constante; o2
es una varianza; y; es la media mévil; p es un para-
metro perteneciente a la media movil.

Yr = W+ pe + O1pe—1 + Oapie—o + .. Ogpir—g
Yyt =+ Zeiﬂtﬂ‘ + pit

1.3 Definiciones Conceptuales

Se consider6 como variables independientes (VI)
a la oferta y demanda, como variable dependiente
(DP) al precio de los minerales.

La oferta de mercado es la cantidad de productos
y/ o servicios que los vendedores quieren y pueden
vender en el mercado a un precio y en un periodo
de tiempo determinado para satisfacer necesidades
o deseos y en cuanto a cada una de ellas. La deman-
da de mercado es la cantidad de bienes y servicios
requeridos por un grupo de personas en un merca-
do determinado, en el cual influyen los intereses, las
necesidades y las tendencias.

Por otro lado, el precio se conoce como la canti-
dad de dinero que la sociedad debe dar a cambio de
un bien o servicio para adquirirlo.

1.3.1 Definiciones Operacionales

Operacionalmente para el modelo, la variable in-
dependiente es la influencia de las variables econ6-
micas, oferta y demanda en el modelo matematico
para pronosticar el precio de los minerales. Asimis-
mo, la variable dependiente es el pronéstico del pre-
cio de los minerales con el modelo matematico en
funcién a las variables econémicas oferta y deman-
da.

2 Materiales y Métodos

Se recurri6 al laboratorio de Informatica Aplica-
da dela facultad de Ingenieria de Minas de la UNCP.
La recoleccion de datos se realiz6 a través de la revi-
sién de reportes estadisticos de la oferta, demanda y
precio de los minerales en el mercado internacional.

Prospectiva Universitaria - Vol 19(1) /2022



50

Mayor et al.

Se utiliz6 de técnicas de estadistica descriptiva e in-
ferencial, para procesar los datos de las variables en
andlisis.

2.0.1 Muestreo

Se seleccioné una muestra no probabilistica de
los datos historicos de la oferta, demanda y precios
de los minerales en el mercado internacional en los
ultimos 15 afios

3 Resultados

En los diagramas de dispersion de la figura 1 se
revela que existe una tendencia lineal no tan marca-
da entre precio del oro (Y) y oferta del oro (X1), por
otro lado, existe se una tendencia lineal positiva bien
definida entre el precio del oro (Y) y demanda del
oro (X2).

Figural
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Nota.

En la matriz de correlaciones mostrada en la ta-
bla 1 el coeficiente para el precio del oro (Y) y oferta
del oro (X1) es de 0.564 lo cual indica una correlaciéon
moderada. Para el precio del oro (Y) y demanda del
oro (X2) el coeficiente de correlacion de Pearson es
de 0,822 correlacién muy alta.

El coeficiente de determinacion R? entre precio
del oro (Y) y oferta del oro (X1) es de 0,3179, esto
nos indica que el precio del oro esta explicado por

la oferta del oro en 31,79 %. De la misma forma el
coeficiente de determinacion R? entre precio del oro
(Y) y demanda del oro (X2) es de 0,6765, esto nos in-
dica que el precio del oro esta esta explicado por la
demanda del oro en 67,65%.

Tabla 1
Matriz de Correlaciones
Variables 1 2
1. Precio del oro -
2. Oferta del oro S564% -
3. Demanda del oro .822%*  575*

*Significativo al nivel .05 (bilateral). **Significativo al nivel
.01 (bilateral).

En el modelo re regresién lineal multiple de la ta-
bla 2, se ha obtenido un coeficiente de correlacion li-
neal maltiple de 0.83 el cual indica correlacién muy
alta. El coeficiente de determinacion mdaltiple tiene
un valor de 0.6889 esto indica que la oferta del oro
(X1) y la demanda del oro (X2) explican el compor-
tamiento del precio del oro en 68.89

Tabla 2
Andlisis de Varianza y Regesion
Descripcion Valor
Correlacion mualtiple 0.830
Coeficiente de determinacion R2 0.689
R2 ajustado 0.637
Error tipico 6481.718
Observaciones 15
GL  SC MC F  VCF
Regresion 2 1116195110 558097555.1 13.284 0.0009
Residuos 12 504151966.2 42012663.85
Total 14 1620347076
Coeficientes .1],511;122 t Valor-p  Inf.95% Sup. 95%
Intercepcién -35584.266 15402.251 2.310 0.039 -69142.889 -2025.643
XI - Oferta 4.059 5.873 0.691 0.503 -8.736 16.855
X2- demanda 15.293 4.043 3.782 0.003 6.484 24.102

4 Conclusiones

1. Se ha obtenido un coeficiente de correlacion li-
neal multiple de 0.83 correlacion muy alta y un co-
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eficiente de determinacion de 0.6889, esto nos indica
que las variables independientes oferta del oro (X1)y
demanda del oro (X2) influyen simultdneamente en
68.89% en la variable dependiente precio del oro (Y).

2. La principal variable que influye en el modelo
de pronésticos de precio de los minerales es la de-
manda, donde se ha obtenido un coeficiente de de-
terminacionde 0,6765, esto nos indica que el precio
esta esta explicado por la demanda en, 67,65%, en
una correlacion lineal simple.

3. El coeficiente de determinacion R? entre precio
del oro (Y) y oferta del oro (X1) es de 0,3179, esto nos
indica que la oferta del oro influye en el precio del
oro en, 31,79%, en una correlacién lineal simple.

4. La variable (X1) oferta del oro no tiene una ten-
dencia lineal definida, mientras que la variable (X2)
demanda muestra una tendencia lineal definida, es-
to se logro observar en el diagrama de dispersion.

5. Los coeficientes de correlacion lineal sim-
ple,coeficiente de Pearson entre precio del oro (Y)
y oferta del oro (X1) es de 0,564 considerado como
una correlaciéon moderada, por otro lado, el mismo
coeficiente para las variables precio del oro (Y) y de-
manda del oro (X2) es de 0,82 considerado como una
correcciéon muy alta
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5 Recomendaciones

1. Se harealizado el analisis de las principales va-
riables econémicas que influyen en el mode-
lo de pron 6sticos, se trabaj6 solo para el oro,
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alta variacion del precio de los metales y am-
pliar las observaciones o el periodo de los da-
tos cronolégicos, trabajamos con 15 afios po-
dria ampliarse este margen.

3. Seha trabajado solo con dos variables indepen-
dientes precio y demanda para entender me-
jor este fendmeno serfa fundamental conside-
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incluir los materiales sustitutos del oro, aspec-
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4. Se ha desarrollado un modelo de regresion li-
neal multiple para el prondstico del precio de
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zar modelos de series cronolégicas entre otros.
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