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Resumen

Se disefi6 e implement6 un sistema de luces con tecnologia LED en un vehiculo, con ca-
pacidad de ser instalado en otros automdviles. Se ofrece un sistema de iluminacién 6ptimo,
con la finalidad de reducir accidentes durante la conduccién nocturna o entornos de poca
luz, causados por falta de iluminacién o fatiga visual, ademds de aumentar la seguridad
activa en el vehiculo. Los resultados revelaron que el sistema de iluminacién con faros led
reduce la potencia consumida en comparacion con sistemas de faro convencionales, no obs-
tante, la luminancia obtenida es inferior a la de un sistema con faros incandescentes. Estos
resultados sugieren que el uso de la tecnologia LED, brinda una iluminacién eficaz y de
bajo consumo de corriente, capaz de disminuir la intensidad luminosa para evitar deslum-
bramientos hacia los otros conductores.

Palabras clave: luces, led, iluminacion.
Abstract

A lighting system with LED technology was designed and implemented in a vehicle,
with the capacity to be installed in other automobiles. It offers an optimal lighting system,
with the purpose of reducing accidents during night driving or low light environments,
caused by lack of illumination or visual fatigue, in addition to increasing active safety in
the vehicle. The results revealed that the lighting system with LED headlamps reduces the
power consumed compared to conventional headlamp systems, however, the luminance
obtained is lower than that of a system with incandescent headlamps. These results suggest
that the use of LED technology provides efficient lighting with low power consumption,
capable of reducing the luminous intensity to avoid dazzling other drivers.
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1 Introducciéon

El estudio tuvo como propésito el disefio e
implementacién de una ldmpara con leds para
automoviles, se disefié faros con estructura y
disposicion similar a los convencionales pero
con un disefio diferente en la forma de la lumi-
naria, con faros rectangulares a lo ancho de la
unidad mévil.

Esta propuesta que reemplaza a los faros
incandescentes tradicionales, trae consigo va-
rias ventajas como son el ahorro de energia
eléctrica, mejor calidad de luz y menor conta-
minaciéon ambiental y alarga la vida til de las
baterias (Bolanos, 2009). El estudio buscé veri-
ficar si era posible lograr mayor eficiencia en el
uso de la energia eléctrica mediante faros con
tecnologia led en automoviles.

Si bien la literatura refiere que la tecnologia
led es mas eficiente que la incandescente, hasta
el momento no hay estudios previos que cuan-
tifiquen el porcentaje de esta eficiencia en fa-
ros para automoviles con tecnologia Led (Gil,
2012).

Para ello se disefio e implemento un siste-
ma de iluminacién con faros led para verifi-
car si es posible alcanzar niveles de ilumina-
cién adecuados para reemplazar a los faros in-
candescentes tradicionales. Lograr esto podria
solucionar diversas situaciones problematicas
que implica el uso de bombillas incandescen-
tes como el deslumbramiento a los conducto-
res que viene en sentido contrario, tanto para
luz baja como alta.

2 Materiales y Métodos

2.1 Procedimiento

Se implement6 un sistema de luminacién
con faros con teconologia led en un automo-
vil de la marca Chery, se hizo pruebas de lu-
minancia en ruta y en laboratorio para deter-
minar si es posible reemplazar a los faros de
tecnologia incandescente, asi como las percep-
ciones de los conductores respecto a la ilumi-
nacion con tal sistema.

2.2 Mediciones

Se tomaron medidas sobre la iluminancia
en condiciones estacionarias y en movimiento
del automovil por medio de un luxémetro di-
gital, mientras que para la medicién de voltaje
y corriente se us6 un multimetro digital de la
marca Sanwa.. En cuanto a las percepciones so-
bre la iluminacién se aplicé una encuesta con
preguntas abiertas a los conductores que pro-
baron el sistema.

3 Resultados

3.1 Potencia instalada

Para la medicion de la potencia instalada se
tuvo en cuenta las mediciones de tensién y co-
rriente consumida por el sistema de ilumina-
cion con faros led. Las mediciones reportaron
5.8 voltios con un amperaje nominal de 0.127
amperios. Estos valores se usaron para calcu-
lar la potencia instalada del sistema de ilumi-
nacién con faros led, dando una potencia no-
minal de 0.74 Watts.

Por otro lado, las mediciones en un sistema
convencional con faros incandescentes repor-
taron 5.8 voltios con una corriente nominal de
6.8 amperios, dando como resultado una po-
tencia nominal de 39.44 Watts (ver tabla 1)

Tabla1
Mediciones en Sistema led e Incandescente
Mediciones Sistema led Incandescente
Tension 5.8 5.8
Corriente 0.127 6.8
Potencia 0.74 39.44
Frecuencia 60 60

Nota: Tension en Voltios, corriente en Amperios, po-
tencia en Watts y frecuencia en Hercios.

4 Discusion

Los datos revelaron que el prototipo de ilu-
minacién con faros Led report6é una disminu-
cion considerable en la potencia nominal con-
sumida, reduciéndose aproximadamente en
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mas del 80% de la potencia nominal consu-
mida por un sistema de faros convencionales,
otorgando mayor ventaja comparativa respec-
to al tiempo de vida ttil en comparacién con
las lamparas incandescentes (Lopez & Davila,
2011).

No obstante, la iluminancia no es compa-
rable a los sistemas convencionales, ya que
las percepciones recopiladas reportaron que la
iluminacién con faros led es menor a la ilumi-
nacion con faros incandescentes. Esto significa
que, con aproximadamente 1 watts de potencia
se obtiene un nivel de iluminacién ligeramen-
te menor que una lampara incandescente de 40
Watts, aunque estos datos no son Concluyentes
ya que es necesario ampliar la muestra de con-
ductores y prototipos para obtener mayor pre-
cisioén en los resultados, asi como determinar
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