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Resumen

El crecimiento urbano se ha considerado como el principal factor en el deterioro de los
ecosistemas y de la biodiversidad de los humedales alto andinos. A partir de ello, la inves-
tigacion buscé determinar la influencia del crecimiento urbano en la situacién del humedal
Chocén ubicado en la provincia de Jauja, departamento de Junin - Perd, reflejado princi-
palmente en la calidad del agua y del suelo. Se ha utilizado un método general deductivo
con métodos basicos de analisis y sintesis con un tipo de investigacién aplicada utilizando
la informacion obtenida para trabajarla directamente en el campo y con la poblacién circun-
dante, describiendo los datos y caracteristicas de la poblacién y del humedal tal como son
estableciendo el grado de relacién o asociacién existente entre las variables y mediante la
prueba de hipétesis y la aplicacién de técnicas estadisticas se ha estimado la correlacién. El
crecimiento urbano que se da en el drea adyacente viene influyendo directa y significativa-
mente en la calidad del humedal Chocén. La situacién del humedal debido al crecimiento
urbano es afectada principalmente en la reducciéon progresiva del area del pantano, la per-
turbacién de la flora y fauna, principalmente por las actividades agricolas y de pastoreo.
Los niveles de oxigeno, nitrégeno total, N-Amoniacal, fésforo inorgénico y nitratos en la
superficie de agua, se encuentran por encima de los estdndares de calidad ambiental que
indican un deterioro progresivo de la calidad del humedal debido al crecimiento urbano.
Estos resultados resaltan la necesidad de sensibilizar a las autoridades y poblacién adya-
cente al humedal sobre la importancia de su conservacién y restauracién y de disefiar un
proyecto de planificacién urbana sustentable que regularice el crecimiento urbano y actua-
lice y respete la reserva territorial del humedal.
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Abstract

Urban growth has been considered the main factor in the deterioration of ecosystems and
biodiversity of high Andean wetlands. Based on this, the research sought to determine the
influence of urban growth on the situation of the Chocén wetland located in the province of
Jauja, department of Junin - Peru, mainly reflected in the quality of water and soil. A general
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deductive method has been used with basic methods of analysis and synthesis with a type
of applied research using the information obtained to work directly in the field and with the
surrounding population, describing the data and characteristics of the population and the
wetland as they are, establishing the degree of relationship or association existing between
the variables and through hypothesis testing and the application of statistical techniques
the correlation has been estimated. Urban growth in the adjacent area has had a direct and
significant influence on the quality of the Chocén wetland. The situation of the wetland due
to urban growth is mainly affected by the progressive reduction of the marsh area, the dis-
turbance of flora and fauna, mainly due to agricultural and grazing activities. The levels of
oxygen, total nitrogen, N-ammonia, inorganic phosphorus and nitrates in the water surface
are above the environmental quality standards indicating a progressive deterioration of the
quality of the wetland due to urban growth. These results highlight the need to raise awa-
reness among authorities and the population adjacent to the wetland about the importance
of its conservation and restoration and to design a sustainable urban planning project that

regulates urban growth and updates and respects the wetland'’s territorial reserve.

Keywords: wetland, high Andean, water quality, soil quality, soil quality.

1 Introducciéon

En el Pert, los humedales altoandinos tam-
bién son conocidos como bofedales y desem-
pefian un rol primordial en el medio ambien-
te de las comunidades andinas ya que prestan
una multiplicidad de servicios al ecosistema
que los rodea, ya sea para la dotacién de agua
a los terrenos agricolas, pastos para el ganado,
conservacion de especies botdnicas endémicas
o de refugio a aves migratorias, entre otras (La
Matta, 2017). El humedal, al ser un hébitat cri-
tico para la subsistencia de diversas especies
tanto acuaticas como terrestres, se Constituyen
en ecosistemas importantes para la conserva-
cion del medio ambiente. Un estudio realizado
por Cvetkovic (2011) demostr6 la relacion es-
trecha que existe entre las actividades antropo-
génicas (sobre todo la urbanizacién y la agri-
cultura) y el deterioro de la salud del humedal.

A nivel mundial se esta produciendo el cre-
cimiento cada vez més acelerado de la pobla-
ciéon urbana frente a la disminucién de la po-
blacién rural; de acuerdo a proyecciones del
Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas,
se prevé que en los préximos 40 afios la pobla-
cion urbana se triplique. Esto se convertira en
una seria amenaza para los tres ejes de la soste-
nibilidad: el medio ambiente, la sociedad y la
economia (UNFPA, 2018). En las dltimas dos
décadas, frente a las nuevas expectativas gene-

radas por el crecimiento econémico de los po-
bladores, los mayores recursos brindados por
parte del Estado a los organismos estatales, y
los nuevos estandares sociales generados por
la globalizacién sobre las comunidades rura-
les; se ha comenzado a generar conflictos en-
tre los centros poblados y su medio ambiente
circundante debido, sobre todo, a la expansion
sin control del crecimiento urbano.

El crecimiento urbano por si solo genera
un aumento de las necesidades de consumo,
puesto que la poblacién rural al urbanizarse
requiere de mayores recursos, si a esto se at-
na que el centro poblado en crecimiento des-
organizado se encuentra adyacente a un hu-
medal, el impacto humano sobre el ambiente
es mucho mayor (Bocanegra, 2005). Frente a
los prondsticos cada vez mas reales de las con-
secuencias del cambio climatico, los humeda-
les altoandinos se constituyen en uno de los
ecosistemas mads fragiles por sus caracteristi-
cas bidticas, por la amenaza antrépica y por su
significancia econémica. Mundialmente se re-
conoce la necesidad de impulsar estrategias de
conservacion (Ahumada et al., 2011).

Los estudios e investigaciones acerca del
grado de deterioro ambiental que vienen su-
friendo los humedales y lagunas a causa del
proceso de urbanizacién son todavia escasos
lo que dificulta el poder realizar “‘medidas de
conservacion eficaces. Es urgente contribuir
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con informacién real para plantear acciones
correctivas de utilidad. Dentro de la problema-
tica del cambio climético y del concepto de de-
sarrollo sostenible, se hace necesario propues-
tas desde el punto de vista de la relaciéon am-
biental (ecolégica) y social (urbanizacién) que
permitan cambios en el manejo del humedal a
fin de generar resiliencia ante su creciente de-
terioro.

Consideramos que es el momento opor-
tuno para actuar, ya que los resultados que
aqui se muestran pueden convertirse en estra-
tegias de accion para la planificacion del cre-
cimiento urbano. Un ordenamiento territorial
que permita el uso prudente del suelo sera la
base adecuada para un desarrollo social y eco-
némico de la poblacién sin detrimento de la
calidad ambiental de los humedales y su en-
torno (Bocanegra, 2005).

2 Materiales y Métodos

2.1 Muestra

El estudio seleccion cuatro puntos de los
humedales del centro poblado de Chocén, el
cual se ubica en el distrito de Marco en la pro-
vincia de Jauja (vert tabla 1).

Tabla 1
Puntos de Muestreo
Puntos Este Norte
A 440920.891 8698819.078
B 441749.704 8698909.447
C 440343.2365 8699483.671
D 441673.194 8699648.361

2.2 Mediciones

Se recopilaron datos en los cuatro pun-
tos de muestreo durante dos temporadas, los
datos recopilados fueron sobre, PH, oxigeno,
temperatura, nitrégeno, amoniaco, fosforo y
nitratos en el humedal de Chocén. Asi tam-
bién, se recopilaron datos secundarios para

caracterizar el comportamiento del humedal
desde el afio de 1990 al 2018.

3 Resultados

La figura 1 de los datos evidencié que, la
extension en hectareas de espejo de agua como
del totoral (juncal) se han mantenido estables
en la mayoria de los periodos de 1990 al 2018,
excepto con una variacién negativa en el perio-
do 2011 a 2012. A diferencia de ello, los panta-
nos presentaron mayor variabilidad en su ex-
tension durante todo el periodo de analisis.

Figural
Comportamiento del Humedal Chocén, 1990-2018
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Nota. Cobertura en Ha por periodo de tiempo en el Hume-
dal Tragadero desde 1984 a 2018

Los datos sobre calidad del agua se mus-
tran en la tabla 2, el cual muestra que Los ni-
veles de calidad del agua del humedal Chocén
se encuentran por encima de los estandares de
calidad ambiental (ECA) de acuerdo a la nor-
matividad vigente dispuesta por el Ministerio
del Ambiente.
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Tabla 2
Pardmetros de la Calidad del Agua del Humedal
Chocon

Variables Media DE Min Méx
pH 7.70 0.187 7.36 8.30
Oxigeno disuelto 70.44 1.569 67.90 73.00
Temperatura 17.00 0.988 15.20 18.50
Nitrégeno total 0.38 0.034 0.32 0.42
N-Amoniacal 0.02 0.003 0.01 0.02
Fésforo inorgdnico 0.05 0.005 0.04 0.06
Nitratos 0.27 0.025 0.24 0.31

Nota. DE: desviacion estandar. Las unidades de medida
son, oxigeno disuelto en %, temperatura en grados Celcius,
nitrégeno en mg/ L, fosforo inorganico en mg/L

4 Discusion

El crecimiento urbano producido en las tl-
timas décadas en el area circundante al hume-
dal Chocén ha ocasionado la disminucién pro-
gresiva de su superficie (1). El humedal tiene
caracteristicas singulares que lo diferencian de
otros, especialmente en cuanto al desfogue me-
diante que se da mediante un vertedero que
hace que las aguas de escorrentia se pierdan
hacia un destino atn desconocido y no origi-
nen una cuenca propia aguas abajo. Ello da co-
mo resultado que tanto la superficie de la fuen-
te de agua (laguna) y la superficie del totoral
(juncal) se mantenga estable, no solo durante
los meses del afio, sino ademaés durante las dé-
cadas estudiadas.

El mayor efecto del crecimiento de la su-
perficie urbana se observa en la reduccién pro-
gresiva del drea del pantano. Esta reduccion se
debe principalmente a las actividades colate-
rales que trae consigo un proceso de urbani-
zacién como son el uso de su superficie para
actividades agricolas y de pastoreo.

La mayor parte del humedal esta circun-
dado por una via vehicular que produjo hasta
hace dos décadas un efecto de atenuacion de
la invasion de su superficie y de las perturba-
ciones externas. En las altimas décadas se han
observado una ocupacién incipiente de urba-
nizacién hacia el lado donde se ubican las vi-
viendas del centro poblado y una ocupacion
mas agresiva para las actividades agricolas ha-

cia la parte en que no existe la via de circula-
cién vehicular.

El pastoreo de ganado vacuno, ovino y en
menor proporcion del porcino, se da en toda el
area circundante al humedal. Este crecimiento
urbano y sus actividades colaterales viene per-
turbando la flora y fauna nativa y externa. El
humedal es hogar transitorio de una variedad
de aves migratorias. Ademads, la calidad del
agua se ha deteriorado por la presencia cada
vez mayor de sustancias fisico-quimicas, inor-
gdanicas, plaguicidas y microbiolégicas (2).

La temperatura promedio anual en el area
del humedal es de 17°C. Los rangos encontra-
dos en el periodo de estudio indican que se en-
cuentran dentro de los estdndares de calidad
ambiental (ECA) para lagunas y lagos defini-
dos por el Ministerio del Ambiente mediante
Decreto Supremo N° 004 del 2017, vigente a la
fecha.

El pH indica que la superficie de agua es
ligeramente alcalina lo que ocasiona sedimen-
taciones e incrustaciones por dureza. Ademés,
puede alterar la concentracién de otras sustan-
cias causando la conversién del amoniaco no
toxico a la forma de amoniaco téxico (amo-
niaco sin ionizar). Muchas reacciones quimicas
dentro de los organismos acuéticos, sean estos
animales o plantas, son necesarias para su su-
pervivencia y crecimiento. Enla mayoria delas
veces, los organismos son sensibles y requie-
ren un margen estrecho en los valores de pH.

Los valores obtenidos en los lugares de
muestreo (1), indican que los niveles de oxi-
geno, nitrégeno total, N-Amoniacal, fésforo
inorganico y nitratos, se encuentran por enci-
ma de los estandares de calidad ambiental, lo
que corrobora la hipétesis de que el crecimien-
to urbano influye directa y significativamente
en la calidad del humedal Chocoén.

5 Conclusiones

1. El crecimiento urbano que se da en el
area adyacente viene influyendo directa
y significativamente en la calidad del hu-
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medal Chocén.

. Las caracteristicas fisicas del desfogue

del humedal permiten que la superficie
de la fuente de agua y del totoral se man-
tengan estables durante los meses del
afio y durante las décadas estudiadas.

. Lasituacion del humedal debido al creci-

miento urbano es afectada principalmen-
te en la reduccién progresiva del drea del
pantano principalmente por las activida-
des agricolas y de pastoreo.

. La protecciéon del humedal causada por

la via vehicular circundante se ha visto
rebasada en las dos ultimas décadas por
la presencia de una urbanizacién inci-
piente y una ocupacioén agresiva de areas
agricolas.

. El pastoreo de ganado vacuno y ovino, el

uso de fertilizantes en el suelo agricola, la
circulacién vehicular préxima y los dese-
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