Elio Cdrdenas Alas

GESTION DE OBJETOS DE APRENDIZAJE MEDIANTE SISTEMATIZACION DE PROCESOS

GESTION DE OBJETOS DE APRENDIZAJE MEDIANTE
SISTEMATIZACION DE PROCESOS

LEARNING OBJECTS MANAGEMENT BY PROCESS SYSTEMATIZATION

Elio Cardenas Alas’, Janeth Herrera Rojas', Miguel Fernando Inga Avila

RESUMEN

En la investigacién se identifican los problemas
relacionados con la generacion, ensamblaje y
reutilizacion de los objetos de aprendizaje. En
particular, se haidentificado la carencia de modelos
conceptuales en el disefio y construccién de los
actuales sistemas para la gestion del contenido del
aprendizaje. Estos sistemas, aunque permiten en su
mayoria, la integracion y reutilizacién de objetos de
aprendizaje, no proporcionan mecanismos de
ensamblaje que respeten el conocimiento asociado
(requisitos y competencias) a los objetos de
aprendizaje. Ademdas, no se define un
procedimiento para la descripcion de los objetos
resultantes de dichas integraciones mediante el uso
de meta-datos (informacion acerca de informacion).
Por lo anterior se propone: (i) un modelo conceptual
que proporciona las pautas para facilitar la
generacion, ensamblaje y reutilizacién de objetos
de aprendizaje. Los objetos de aprendizaje
generados con éste modelo reciben el nombre de
ELOs) y se definen como recursos educativos
descritos por meta-datos y organizados en una
estructura multicapa, cuyos elementos mas
avanzados incluyen conocimiento asociado; (ii) un
mecanismo, basado en ontologias, para el
ensamblaje de diferentes tipos de ELOs, (iii) un
procedimiento para la descripcién, mediante meta-
datos, de los ELOs resultantes del proceso de
ensamblaje y (iv) un prototipo de la herramienta
Deacon que implementa el marco conceptual
propuesto en el presente trabajo.
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ABSTRACT

In the investigation we identify the problems related
to the generation, assembly and reuse of learning
objects, in particular, the lack of conceptual models
for designing and building learning content
management systems. Although the majority of
these systems allow integration and reuse of
learning objects, they do not provide assembly
mechanisms which take into account the
knowledge (requirements and competencies)
associated to the learning objects (Associated
Knowledge). Moreover, no procedure exists to
produce meta-data descriptions of the objects
resulting from such integration.That before we
propose: (i) a conceptual model, which provides
guidelines to facilitate generation, assembly and
reuse of learning objects. We call the learning
objects generating with this model Electronic
Learning Objects. An educational resource
described by meta-data and organized in a multi-
layer structure, in which higher-level elements
posses associated knowledge; (ii) a mechanism,
based on ontology, for the assembly of different
types of learning objects, (iii) a procedure for
producing a meta-data description of ELOs
resulting from the assembly processes., (iv) a
prototype of deacon tool that implements the
propose of conceptual framein the present work.

Key words: Learning objects, associated
knowledge, e-Learning, information unit, content
unit, didactic unit, meta-data, granularity
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INTRODUCCION

Si bien las innovaciones tecnolégicas representan
importantes factores de cambio, dentro del
contexto educativo ese efecto de cambio ha estado
enmarcado por los rapidos desarrollos en aspectos
como el acceso, la formacién continua y el e-
Learning. Las especificaciones y herramientas
actuales son neutrales en términos pedagodgicos, de
contexto y de formato, lo que desde el punto de
vista técnico, a corto plazo, favorece la reutilizacion
y la interoperabilidad. Sin embargo, para los
profesores dichas especificaciones y herramientas
carecen de valor

reutilizable; cada Ul contiene un Unico archivo
multimedia que el usuario puede localizar,
recuperary manipular separadamente.

Unidades de Contenido (UCs): Se encuentra en el
Nivel 1 de la estructura multicapa. Una UC se forma
ensamblando Uls, o ensamblando Uls y UCs. Estas
representan una experiencia educativa con
conocimiento asociado, es decir, que una UC
necesita de unos requisitos para su comprension y
proporcionan unas competencias tras su
comprension.

pedagogico, puesto que los + Requigtos
factores que para ellos son Compatencias
fundamentales, como el pojein s
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de aprendizaje, entre otros,
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objetos de aprendizaje,

también han trascendido al Fjgura 1. Niveles de granularidad.

contexto de la industria, en
el que los esfuerzos para el
desarrollo de contenidos de
aprendizaje deberian beneficiarse de piezas de
contenido integrables, que se pudieran
reensamblar segun las necesidades de disefio. Las
limitaciones se deben a que las herramientas no
estan orientadas a las necesidades educativas;
requieren que el usuario sea un experto en las
tecnologias XML; no proporcionan mecanismos
para el ensamblaje de nuevos objetos de
aprendizaje en los que se respete el conocimiento
asociado a dichos objetos; y tampoco los sistemas
de e-Learning, como los LCMSs (Learning Content
Management Systems), definen un modelo
conceptual para la generacién, ensamblaje vy
reutilizacion de objetos de aprendizaje.

Elaboracion propia,

La investigacion tuvo como objetivo fundamental
proporcionar un modelo conceptual para la
generacion, ensamblaje y reutilizacién de objetos
de aprendizaje.

MATERIALY METODOS

El modelo conceptual propuesto parala generacion,
ensamblaje y reutilizacién de objetos de
aprendizaje, consta de un modelo de contenido
cuyos componentes son:

Unidades de Informacion (Uls): Se encuentran en
el Nivel 0. Una Ul es un elemento atdémico
autocontenido y por lo tanto, altamente

Unidades Didacticas (UDs): se encuentra en el
Nivel 2 de la estructura multicapa. Se forma
ensamblando UCs, UCs con UDs, o UDs. Una UD
representa el conocimiento referente a un area tras
la acumulacion de diversas experiencias
relacionadas. Al igual que las UCs una UD incluye
conocimiento asociado.

Los elementos contenidos en cada uno de estos
niveles determinan el grado de componibilidad de
los objetos de aprendizaje, el cual depende del
conocimiento asociado a cada elemento. Como se
muestraenlaFigural.

Marco conceptual propuesto: Ensamblaje de
ELOs: El proceso de ensamblaje proporciona una
forma consistente para relacionar diferentes tipos
de componentes del modelo de contenido ELO,
mediante la aplicacibn de un mecanismo de
ensamblaje, de tal forma que se respete el

Tabhla 1. Resultado de ensamblar ELOs pertenecientes

a distintos niveles de granularidad.

Ul (NivelD)  UC (Mivell)  UD (Nwel 2)
Ul (Nwvel 0) uc uc X
UC (Mvel 1) uc UD uD
UD (Mvel 2) X up up

Elaboracidn propia.
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Conocimiento Asociado.
La Tabla 1, muestra las posibles combinaciones que
se pueden presentar entre los elementos
pertenecientes a los distintos niveles de
granularidad (Figura 1).

Mecanismo de ensamblaje basado en:

- Ontologias: descripcion de conceptos vy
relaciones que pueden existir para un usuario o
una comunidad de usuarios.

— T AlmseindeELOs

que se sabe que una competencia (0 conjunto)
cubre a un requisito (o conjunto) se puede aplicar la
regla para el calculo del conocimiento asociado del
ELO ensamblado.

RESULTADOS

Los resultados estan orientados a la
implementacién del modelo conceptual para la
generacion, ensamblaje y reutilizacién de objetos
de aprendizaje, propuesto y descrito.
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Figura 2. Funciones de Deacon,

Fuente: Elabioracidn propia.
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generacion, ensamblaje
y reutilizaciéon de
objetos de aprendizaje,
y su importancia dentro
de este proceso de
evaluacién radica en
que permite verificar la
factibilidad técnica del
modelo conceptual
propuesto. La Figura 2,
: representa las
Bt Enemns. fUNCIONES  realizadas
por Deacon. En ella se
observa que los ELOs
son almacenados en el
almacén de ELOs
mediante dos procesos.
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OntoJoin u OntoJoin Full, una vez Fuente: Elaboracion propia
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El primero, obteniendo los objetos de aprendizaje En las figuras 3y 4, se describen la composicion,
desde herramientas externas, en cuyo caso deben modularidad e Interface de la herramienta Deacon,
ser convertidos al formato ELO, es decir descritos que le permite ejecutar las funciones mencionadas.

utilizando meta-datos LOM (en su forma genérica, si i
se trata de Uls, o extendida, si se trata de UCs y/o DISCUSION
UDs). ElI segundo, dentro del propio entorno

Deacon, ya que los ELOs pueden ser recuperados Respecto a los objetos de aprendizaje, se ha podido
desde el almacén de ELOs, con lo cual la generacion constatar que representan una pieza clave en el
de nuevos ELOs (UCs o UDs), se realiza a través del proceso de desarrollo de material didactico, dentro
ensamblaje de ELOs ya existentes en el propio de los nuevos escenarios de elearning. Sin
almacén. embargo, se han observado algunos problemas
relacionados con los siguientes aspectos: la falta de
Esta descripcion permite identificar las operaciones consenso en la propia definicion de lo que es un
basicas que realiza Deacon: objeto de aprendizaje.
¢ Almacenar ELOs Deacon permite almacenar Los modelos de contenido existentes, no
ELOs que, como se ha comentado proporcionan una descripcion formal de sus
anteriormente, pueden ser generados dentro de componentes. La reutilizacién de objetos de
la propia herramienta o provenir de aprendizaje, exige la adecuada utilizacion de los
herramientas externas, en cuyo caso deben meta-datos. La definicién de un conjunto de reglas
haber pasado por un proceso de traduccion a de composiciéon que regulen la construccion de los
formato ELO. nuevos objetos de aprendizaje a partir de los ya
¢ Editar ELOs la herramienta permite manipular existentes.
(editar, borrar, etc.) los ELOs para reutilizarlos o
ensamblarlos para generar nuevos ELOs. Ademads, no existen propuestas en las que se
¢ Convertir (traducir) los formatos de meta-datos. utilicen las caracteristicas del propio objeto de
Deacon permite convertir los meta-datos que aprendizaje, como medio para la definicion de
describen a los objetos de aprendizaje mecanismos que permitan el ensamblaje de
provenientes de herramientas externas, al diferentes tipos de objetos de aprendizaje.
formato de meta-datos ELO con el fin de poder Respecto alos meta-datos, se ha observado que, los
almacenarlos para su posterior reutilizacion. actuales esquemas de meta-datos carecen de
¢ Ensamblar ELOs heterogéneos. Deacon elementos adecuados que permitan describir el
implementa el mecanismo de ensamblaje Conocimiento Asociado a los objetos de
basado en ontologias OntoJoin Full, a través del aprendizaje, haciendo necesario anadir
cual se determina si dos ELOs pueden o no ser extensiones a dichos esquemas.

ensamblados para generar nuevos ELOs.
Las buenas
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ensamblaje. Queda adn por resolver muchas
preguntas, como: jcual es el mejor esquema de
meta-datos que debe aplicarse para cubrir las
necesidades del creador, los almacenes de recursos
y sus usuarios?, jcomo capitalizar su utilizacién
para anticiparse a futuras aplicaciones?, y ;jqué
estrategias se deben utilizar para asegurar el
mantenimiento de los meta-datos de acuerdo con
las versiones mas recientes de los esquemas
aplicados?
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