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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene por objetivo evaluar la energia no convencional renovable limpia, ecoldgica y
barata con la finalidad de emplearla para la electrificacion de las localidades rurales aisladas de la Region Junin
fuera del ambito de influencia del sistema eléctrico interconectado nacional (SEIN), determinando su impacto en
el medio ambiente y el bienestar de la poblacion de las comunidades rurales, luego proponer la generacion de la
energia eléctrica , aprovechando la fuerza del viento y la irradiacion solar. Para ello se verifica y analiza los datos
proporcionados por el SENAMHI, referido a la energia edlica y solar en el Perd. Los resultados muestran que en
ciertos lugares de la Region Junin es factible la construccion, montaje y posterior operacion de centros de gene-
racion de energia eléctrica utilizando fuentes de energia renovables no convencional, ya que de acuerdo al mapa
edlico preliminar en la sierra los promedios de velocidad del viento es de 2 a 4 m/s y la irradiacion solar en la
Region Junin es de 6.78 Kwh. /m?2. En la selva el promedio de la velocidad del viento es de 2 m/s., las cuales pue-
den ser aprovechadas para el bombeo de agua por medio de molinos u otras aplicaciones, pudiéndose también
aprovechar de esta forma la generacion de energia eléctrica mediante pico centrales hidraulicas. La idea de evo-
lucionar hacia un mundo energético diferente esta materializandose y los diferentes gobiernos deben desemperiar
plenamente su papel en este nuevo proceso para convertirse en interlocutores naturales, junto a las empresas
energéticas, para tratar esta problematica desde el punto de vista tanto de la demanda como de la oferta.
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“RURAL ELECTRIFICATION WITH UNCONVENTIONAL RENEWABLE ENERGY JUNIN”
ABSTRACT

This research aims to evaluate the non-conventional, 100% organic, clean, cheap, renewable energy for the pur-
pose of electrification in the remote villages of the Junin Region, outside of reach of the national interconnected
power system (SEIN), determining its impact on the environment and people’s welfare in rural communities to later
propose the generation of electrical power by the strength of wind and solar irradiation. This study, then, verifies
and analyzes data provided by the SENAMHI, referring to wind and solar power in Peru. The results show that in
some parts of the the Junin Region, it is feasible to build, install and operate centers for renewable energy electrical
sources, since according to the preliminary wind map in the mountains, the average wind speed is around 2 to 4
m/s and the solar irradiation in the Junin Region is around 6.78 Kwh/m?2. In the Peruvian jungle, the average wind
speed is 2 m/s, which can be used for pumping water by mills or other applications; this could also take the form
of electrical energy generation through central hydraulic peaks. The idea of moving towards different, cleaner,
energy sources is evident, and the various governments must play a key role during these processes to become
natural partners with energy companies, to address this problem in terms of both demand and supply.
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INTRODUCCION

La energia provee servicios que son esenciales para
el desarrollo humano, social y econémico, como
son iluminacion, refrigeracion, cocinado de alimen-
tos, calefaccion, acceso a informacion, transporte,
fuerza motriz, etc. Todos ellos son servicios abso-
lutamente necesarios para acceder a la educacion, la
salud, la comunicacion, el transporte y los procesos
productivos. La electricidad, como forma moderna
de energia, es un vector esencial en la lucha contra
la pobreza y es una de las condiciones necesarias
para avanzar en el desarrollo, pero actualmente hay
un gran nimero de familias que no tienen acceso a
la electricidad especialmente en las zonas rurales de
la Region Junin de bajos recursos econdmicos. La
utilizacion de fuentes de energia renovables, ya sea
de forma individual o colectiva a través de microrre-
des, son soluciones operativas y reales para aquellas
zonas donde el coste de extension de las redes es
prohibido.La electrificacion con energias no conven-
cionales en las zonas rurales es una alternativa viable
para las comunidades donde la energia eléctrica de
origen convencional es inaccesible y muy costosa.
En tal sentido el presente trabajo nos orienta como
aprovechar el uso de energia renovable no conven-
cional, evitando la contaminacion y conservando la
ecologia para electrificar zonas rurales en la Region
Junin.

MATERIAL Y METODOS

En la distribucion espacial del viento se debe tener pre-
sente la influencia de la fuerza de Coriolis. El analisis de
la circulacion general provee sdlo indicaciones cualita-
tivas. La situacion anemologica de una localidad o de
una region esta influenciada por numerosos factores.
En ciertos lugares el efecto del relieve puede ser predo-
minante; se manifiesta en la formacion de turbulencia,
brisas de mar y tierra, brisas de valle y montafa con
patrén estacional o diario.

La evaluacion del viento para descubrir las caracteris-
ticas energéticas requiere la disponibilidad de datos
correspondientes a un periodo de tiempo suficiente-
mente largo, medidos en puntos apropiados, bien dis-
tribuidos en el drea a evaluar y a alturas convenientes.
La estimacion del potencial del viento en areas o sitios
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de interés puede realizarse mediante un procedimiento
que comprende las siguientes etapas:

- Investigacion preliminar del recurso sobre la base de
datos climatoldgicos.

- Andlisis detallado del recurso a partir de las obser-
vaciones tri- o cuatri-diurnas.

- Medicion del recurso mediante una red de adquisi-
cion especifica de datos.

Los datos climatoldgicos no son suficientes para co-
nocer con certeza la energia disponible y el posible
comportamiento de los aerogeneradores. Por lo tanto,
se hace necesario efectuar un analisis detallado de las
observaciones diarias obtenidas en todas las estacio-
nes meteoroldgicas. De esta forma se obtienen esti-
maciones representativas de la energia y su potencia
disponibles. Una vez obtenidos estos resultados, es
necesario centrar la atencion en aquellos lugares de
interés que se muestren favorables para la instalacion
de maquinas eolicas. La seleccion de los lugares don-
de se realizaran las mediciones se efectia tomando
en cuenta la informacion de las estaciones convencio-
nales mas cercanas, las caracteristicas orograficas,
presencia de obstaculos y canalizacion del viento.

La forma mas usual de medir la fuerza del Sol es en
kw/m? de area horizontal. En el mapa de radiacion
solar emitida por el SENAMHI indica que la irradia-
cion diaria media anual en la Region Junin es de 6.78
Kwh/m 2.

El aprovechamiento activo se puede regir bajo dos pun-
tos de vista bien diferenciados: la conversion térmica
0 aprovechamiento del calor contenido en la radiacion
solar, y la conversion eléctrica o aprovechamiento de la
energia luminosa (fotones), para generar directamente
energia eléctrica.

RESULTADOS

En el mapa edlico preliminar, se observa que el mayor
potencial eolico en el Peru se encuentra ubicado en
nuestro litoral. El resultado de las evaluaciones preli-
minares de los afnos anteriores, se han registrado ve-
locidades de viento mayores a 5 m/s, de acuerdo a



la industria eolica estos valores son economicamente
favorables. Zonas de mayor potencial eolico, desde Ica
hasta Tacna por el Sur y de Ancash hasta Tumbes por
el norte. En la sierra, los promedios de la velocidad de
viento son de 2 a 4 m/s. En la selva: el promedio de
velocidades de viento son menores o iguales a 2 m/s.
En zonas de sierra o la selva, este potencial puede ser
aprovechado en otras aplicaciones distintas a la gene-
racion de energia eléctrica asi como bombeo de agua
por medio de molinos u otras aplicaciones.

Tabla 1. Irradiacion solar del Pertl (senamhi)

RRADIACION DIARIA
W D epartamento Estacion MEDIA AHUAL
Kwhim2

29|San Martin Tarspoto 4,50
Lambayeque 5.00

uaraz 575
lAndahuasi 579]

|.G eofisico. Huancayo 678

La Molina 409

Al cantarilla 439

[Sta. Rosa 523
(Granja Kcayra 5.28)

lca 527

Puno 6.80

Pampa de Maes 511
ICharacato 7.09]

Pta Coles 4 .86

ogueua 613

Calana 544

75| Arequipa Pampa Blanca 427
TBINequina Haciendita 523

DISCUSION

En general, cuando se trata de zonas empobrecidas y
aisladas, el uso de energia generada mediante siste-
mas renovables aislados suele ser la mejor solucion
Sin embargo, hay que considerar que la tecnologia es
solo una parte de la solucion del problema, la forma-
cion en el uso de las energias es esencial en la sos-
tenibilidad de un proyecto y en el uso productivo del
mismo. Para que se den estas condiciones, es impres-
cindible la “alfabetizacion energética” de la poblacion
en general y una sencilla formacion especializada para
algunos grupos 0 personas necesarios para el mante-
nimiento y gestion de las instalaciones.

Los trabajos realizados en el presente estudio indi-
can que es conveniente la instalacion de un sistema
hibrido solar y edlico- en vez de utilizar s6lo una de
las fuentes alternativas debido a que se demuestra una
notable economia en el dimensionamiento de equipos
y en el banco de baterias. La energia solar y edlica, en
consecuencia, podrian ser utilizadas para dar solucion

al problema de iluminacion y alimentacion a equipos
electrodomésticos y de comunicacion, con lo que se
obtendra un impacto favorable en el proceso de ade-
lanto tecnoldgico de las comunidades.

CONCLUSIONES

e Como el resto de energias renovables, la edli-
cay la solar son fuentes de electricidad limpia,
inagotable y autdctona, lo cual representa im-
portantes ventajas ambientales y socioecono-
micas. Esto no quita que, como cualquier otro
sistema de generacion eléctrica, esta fuente
de energia tenga impactos negativos sobre el
medio ambiente; no obstante, hoy en dia el ba-
lance resulta mucho mas que positivo en com-
paracion con las energias tradicionales que
emplean combustibles fosiles o radiactivos.

Después de los analisis en el presente trabajo
se ha llegado a la conclusion que es conve-
niente la instalacion de un sistema hibrido solar
y edlico para la electrificacion de las comunida-
des aisladas de la Region Junin.

A diferencia de los sistemas de generacion tra-
dicionales, la energia eolica no genera residuos
peligrosos radiactivos ni vierte a la atmosfera
diéxido de carbono (C02), diéxido de azufre
(502), oxidos de nitrogeno (NOx) o particulas
solidas. ElI SO2, el NOx y los metales pesados
son sustancias contaminantes con una impor-
tante incidencia en la salud de los ciudadanos y
el medio ambiente, mientras que el CO2 es uno
de los principales gases de efecto invernadero
causantes del calentamiento de la Tierra, cuya
reduccion y control es uno de los mayores de-
safios actuales de la humanidad.

La energia solar es uno de esos recursos re-
novables que nos regala la naturaleza a cada
instante, y lo que es igual de importante, una
fuente de energia que no dana el entorno en que
vivimos.

La energia solar también contribuye eficazmen-
te a la reduccion de emisiones de CO2, respon-
sables del calentamiento global del planeta. Se
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calcula que con el uso de una instalacion solar
para la produccion de agua caliente sanitaria,
una familia puede evitar, la emision de una to-
nelada de CO2 al ano.
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