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RESUMEN

La investigacion se ha enfocado en el estudio del disefio de una maquina encargada para la cosecha de la zanahoria
en el Valle del Mantaro. Para realizar el correspondiente disefio de la maquina se tuvo que visitar en 5 oportunidades
al lugar de dicha actividad, donde se tomaron anotaciones como son caracteristicas y pardmetros que se tiene en
cuenta del momento de la cosecha, también se converso con el respectivo duefio para obtener una idea clara sobre
caracteristicas de la futura maquina, lo mencionado se plasmé en la lista de exigencias. Luego se desarrollé una
estructura de funciones acorde a las actividades desarrolladas en la cosecha de la zanahoria, donde se clasificé y
diferencié los procesos que va desarrollar la maquina. Mediante una matriz morfolégica y la combinacién en esta, se
planted tres conceptos de los cuales se eligio el mas 6ptimo mediante una evaluacion técnica-economica. Por Ultimo,
se empez0 a dimensionar y seleccionar el tipo de material de las partes de la maquina, para lo cual se tuvo en cuenta
dimensiones basicas como son; dimensiones de los tablones, dimensiones requeridas segun la lista de exigencia.
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DESIGN OF A CARROT HARVESTER MACHINE

ABSTRACT

The investigation has focused on the study design of a machine responsible for the harvest of carrots in the Mantaro
Valley. To make the design for the machine had 5 opportunities to visit on the site of this activity, where notes like
characteristics and parameters were taken into account at the time of harvest It was also talked to the respective owner
to obtain a clear idea about the future characteristics of the machine, the above is reflected in the list of requirements.
Then it was developed a structure of functions according to the activities developed in the carrot crop, which classify and
differentiate the processes that will develop the machine. Using a morphological matrix and the combination in this, we
proposed three concepts from which was chosen the most optimal through a technical and economic evaluation. Finally
it began to size and select the type of material parts of the machine, which took into account basic dimension as they
are, size of the boards, dimensions required by the list of requirements.
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INTRODUCCION

La zanahoria es una hortaliza por excelencia que tiene
multiples ventajas en la alimentacion de las personas de
todas las edades. Es un recurso terapéutico mas valioso
para tratar los padecimientos de pérdida de la vista por
concentrar en sus raices minerales y vitaminas.

La forma de sembrado en el Valle del Mantaro es del
modo de voleo (como la cebada) en surcos y tablones, lo
cual provoca que en la cosecha se presenten algunos
inconvenientes, ya que la zanahoria no esta distribuida de
forma ordenada como en el caso de la papa (surcos).

En el Valle del Mantaro la producciéon de zanahoria es
durante todo el afio y la temperatura tolerante antes de la
cosecha para una buena calidad del producto debe de ser
de 15-18 °C.

El inconveniente que se tiene hasta el momento a lo que se
refiere a este hortaliza, es en la cosecha, ya que hasta el
momento se esta realizando en forma artesanal (manual),
debido a que las hojas de la zanahoria no son tan fuertes
para soportar el jalon de la tierra, por lo que cavar ayuda a
quitar la zanahoria sin algun dafio para lo cual se utiliza:
picota o pico de ufia y arrancando la planta entera con sus
hojas, las cuales se cortan después al ras del cuello. Las
raices se lavan con agua abundante para retirar la tierra
adherida.

En este contexto, el presente trabajo de investigacion
titulado Disefio de una maquina cosechadora de zanahoria
pretende solucionar el problema de la cosecha de la
zanahoria, para realizar el disefio se utilizo la hipétesis
siguiente: Si diseflamos una maquina utilizando la
tecnologia apropiada, entonces adecuaremos a la cosecha
de zanahorias en el Valle del Mantaro

Entonces la tarea para solucionar el problema fue, disefiar
una maquina adecuada para realizar la cosecha de
zanahorias en el Valle del Mantaro.

MATERIALES Y METODOS
Material

La tarea técnica que presenta la organizacion
planificadora o el cliente y que determinan los pardmetros
de las méaquinas, la esfera y las condiciones de su
empleo.

La proposicion técnica planteada en orden de iniciativa por
la oficina de proyectos o un grupo de disefiadores.

El trabajo de investigacion cientifica o el prototipo
experimental creado por el investigador.

La sugerencia de invencion o el modelo experimental
creado por el investigador.

El modelo de la maquina que se debe copiar o reproducir
con modificaciones.

En este caso la tarea técnica lo presenta el cliente, el cual
determina los pardmetros de la méquina y las condiciones
de su empleo.

Métodos

Se ha utilizado la metodologia de disefio segun la norma
VDI 2221/2222. Esta metodologia incluye los pasos de
todas las metodologias estudiadas y agrupa los pasos en
cuatro partes principales:

Planteamiento del problema.
Tarea, aclaracién y precision de la tarea.
Concepcion de la solucion.

Definicion de funciones y estructura, busqueda de los
principios de solucion.

Elaboracion del proyecto.

Division de  modulos  realizables,  configuracion
dimensional de modulos, configuracion del producto.

Elaboracion de detalles.

Elaboracion de detalles para la
aprovechamiento, solucién constructiva.

ejecucion y

Para desarrollar el trabajo de investigacion se ha utilizado
el método de abstraccion.
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Fig. 1.1 Cosecha de la Zanahoria

Dentro de la caja negra (Black box) se supone que
ocurre un proceso técnico, es decir una transformacion de
las propiedades de las tres magnitudes basicas.

Materia: Materia prima, insumos, productos terminados,
piezas, fluidos, granulados, objetos de todo tipo.

Energia: Energia mecanica, térmica, eléctrica, quimica,
oOptica, energia atomica, etc.

Sefal: Magnitudes de medicion, datos, valores indicados,
impulsos de control, informacion.
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Fig. 1.2 Caja negra
RESULTADOS

Utilizando el marco teérico de la abstraccion se llega a
definir el concepto 6ptimo de la maquina.

Determinacion del concepto 6ptimo.

Se trata de la busqueda de las soluciones. Lo que aqui se
presenta es una de las formas de llegar a las soluciones

con la ayuda de un esquema ordenado: La matriz
morfoldgica.

Cuadro 1.1 : Matriz morfolégica

Fig. 1.3 Concepto de solucion 1.

Fig.1.4 Concepto de solucion 2.

Fig.1.5 Concepto de solucién 3.

DISCUSION
Mediante una evaluacion técnica econdmica logramos
elegir la maquina éptima.

Tabla 1.1 Evaluacion técnica y el factor de
importancia.



Puntos de | Fac. D Proyectos
evaluacion | import. A1 a2l Az laa
1 Funcién 3 2 2 2 4
2| Eoma 2 3 3| 3 |4
3 Disefio 2 1 2 3 4
4| seguridad 3 2 3 2 4
5| Ergonomia 2 1 2 3 4
6 Fabricacion 2 1 4 4 4
7 Montaje 1 1 3 3 4
8 1 2 1 4 4 . .
Uso Fig. 1.7 Cosechadora de zanahoria.
9| Mantenimiento 1 2 3 3 4
Total= 28 | 44 48 | 68 CONCLUSIONES
Coef. Técnico= puntj o T
totalipurt] el | |0:4265| 08471/ 07050 | 1 e La técnica de revision bibliografica los deseos v

exigencias de los agricultores fueron parte importante

Tabla 1.2 Evaluacién econémica y el factor de para obtener el concepto dptimo de la cosechadora.

importancia. o Los modelos, y el test de experimentacion realizados al
entorno de los productores de la zanahoria dieron lugar
Puntos de | FacL. Proyectos a ubicar la mejor maquina.
evaluacion Impor. | A1 A2 A3 | A4 . .

Costo de e Con las pruebas realizadas en un simulador se
| material 3 2 4 404 realizaron los ajustes necesarios para luego elaborar los
o |Costo del 4 1 3 3 |4 planos de fabricacion de la cosechadora. La maquina

g‘g;‘foac';’g | disefiada cumple con las exigencias establecida por los
3 | mano de| 3 1 3 3 |4 productores de zanahoria.

Obmjrotm: 12 0 RED o El tamafio de la maquina se estipulé segin medidas

Coefi. Econ =punt].| o 1o 0.833| 0.833 | 1.000 basicas como son ancho de los tablones y profundidad

Total/punt]. |deal de penetracion.

o El disefio de la maquina tiene un costo al alcance de los
agricultores.

4 & _PRQOY. PRELIMINARES e Los materiales que se utilizaran para la fabricacion, se
= bRov E encuentra en el mercado local, como son las
| PRELIMINAR v= representantes de las marcas Sider Peri y Aceros

ERHEY : Z25 Arequipa.
o Utilizando el concepto de sostenibilidad y el marco
* PROY. tedrico de Eco disefio se logra disminuir el impacto de la
2 LE"TQB’: Hov contaminacion del medio ambiente debido a los residuos
SasEESnilis 0.647 PRELIMINAR ocasionados por los procesos tecnoldgicos de los
PRECIMINAR ES, 0.833, . g
ES, 0,333, 07059 cambios cualitativos.
0.4265
\_ o El mantenimiento de la maquina sera facil, debido a que
no cuenta con numerosas partes moviles y no necesita
Fig.1.6 Diagrama economico vs tecnico de lubricantes.
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