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Resumen

La investigacion surge de la pregunta ;Cémo influye el software Desmos en el
aprendizaje del tema grafica de funciones en estudiantes del lll semestre de CPCMI
de la UNCP?, donde la respuesta a la interrogante fue, la aplicacion del software
Desmos influye positivamente en el aprendizaje del tema grafica de funciones en
estudiantes del Il semestre de Ciencias Matematicas e Informatica de la UNCP, siendo
este un estudio con enfoque cuantitativo y de tipo aplicado, donde participaron 60
estudiantes del tercer semestre dividido en dos grupos, donde el objetivo principal
fue determinar la influencia del software Desmos en el tema grafica de funciones
en los estudiantes del 11l semestre de la CPCMI, para lograr el objetivo se planted un
disefio cuasi experimental, siendo una investigacion de nivel experimental, donde
se utilizo el como método general el cientifico y como especifico el experimental,
finalmente se logré comprobar que el grupo que realizo6 sus estudios con el software
Desmos obtuvo promedios significativamente mayores respecto al grupo que no
hizo uso de este software.

Palabras Clave: Aprendizaje, Funciones
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Abstract

The investigation arises from the question: How does the Desmos software
influence the learning of the graph of functions in students of the Ill semester of
CPCMI of the UNCP?, where the answer to the question was, the application of the
Desmos software positively influences learning of the theme graph of functions in
students of the Il semester of Mathematical and Computer Sciences of the UNCP,
this being a study with a quantitative approach and of an applied type, where 60
students of the third semester participated divided into two groups, where the main
objective was to determine the Influence of the Desmos software on the subject of
graphing functions in the students of the Il semester of the CPCMI, to achieve the
objective a quasi-experimental design was proposed, being an experimental level
investigation, where the scientific method was used as a general method and as a
specific one. the experimental one, it was finally possible to verify that the group
that carried out their studies with the Desmos software obtained significantly higher
averages compared to the group that did not use this software.

Key words: Learning, Functions
Introduccién

Algunos factores influyentes en el aprendizaje de las matematicas son cognitivos:
el autoconcepto, las actitudes hacia las ciencias, las estrategias de aprendizaje o las
experiencias anteriores con la asignaturas, reflejadas en el rendimiento en cursos
previos, es por eso que planteamos como estrategia el uso del software Desmos,
como menciona Samaca y Ochoa (2019) Desmos es una calculadora muy poderosa
dentro del mundo de las matematicas especialmente en el tema grafica de funciones
incluso se puede observar el comportamiento en el plano cartesiano en funcién a
los valores de X eY, la gréfica de una funcién se define como la unién de puntos
en el plano cartesiano, en Desmos podemos graficar funciones lineales cuadraticas
trigonométricas e incluso podemos ver en tiempo real el comportamiento de cada
una de ellas con los deslizadores aplicativo interno del mismo Software, menciona
Jiménez (2010). Las caracteristicas principales de la variable independiente en este
caso Desmos es que aqui se puede realizar grafica de un funcién, calculo estadisticos
de correlacion, célculo de las derivadas de una funcién y el calculo del drea bajo
la curva, conocido también con el tema de integrales definidas, y las caracteristicas
de un buen aprendizaje de la matemdtica especialmente en el tema de grafica de
funciones consiste en graficar funciones especiales y su verificar su comportamiento
en el plano cartesiano asi como el analisis de sus asintotas desplazamiento etc. El
presente estudio se considera muy importante o trascendental porque validard el
software Desmos y su influencia en el aprendizaje de funciones lineales cuadraticas
y trigonométricas, en los estudiantes del Il semestre de la Carrera Profesional de
Ciencias Matemdticas e Informatica, se aplicé una prueba de entrada aambos grupos,
donde el promedio del 11l B resulté ser menor al IlIA por lo que el experimento con
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el software serd para el Il B. El tipo de investigacion es aplicado con un enfoque
cuantitativo, se trabajé con 60 estudiantes de la Carrera Profesional de Ciencias
Matemdticas e Informdtica, de los 60 estudiantes 30 conformaron el grupo control y
el resto el grupo experimental, se aplicé dos pruebas una de entrada y una de salida
con 10 items todos ellos con desarrollo que evaldan el tema graficas de funciones
(Lineales, Cuadraticas y trigonométricas) en el caso del grupo experimental se les
solicité incluir los links de las gréficas en la prueba de salida. El objetivo principal
del estudio fue determinar la influencia de la aplicacion del software Desmos en el
aprendizaje del tema grafica de funciones en estudiantes del 11l semestre de Ciencias
Matemdticas e Informatica de la UNCP. El problema general planteado fue ; Cémo
influye la aplicacion del software Desmos en el aprendizaje del tema gréfica de
funciones en estudiantes del Ill semestre de Ciencias Matematicas e Informdtica de
la UNCP?

Después de la experiencia en la ensefianza de la matematica de parte de los
integrantes en la siguiente investigacion, se ha visto necesario utilizar programas,
softwares para mejorar el aprendizaje en diversos temas de la matemdtica como
por ejemplo en el tema grafica de funciones, por lo tanto nuestra investigacion se
estarfa justificando porque como docentes universitarios es necesario estar inmerso
en trabajos de investigacion y que mejor en trabajos que mejoran el aprendizaje
dentro de la Carrera Profesional de Ciencias Matematicas e Informdtica, como
menciona Sierra (2021) la docencia y la investigacién deben marchar de la mano,
en la docencia universitaria a mayor investigacién dentro de las universidades mejor
sera el aporte en los estudiantes desde el punto de vista de la investigacion formativa
en ellos. Por otro lado se puede decir también que en estos dos dGltimos afios la
educacion universitaria ha dado un giro de casi 380°, el paso de la presencialidad a
la virtualidad ha hecho que muchos docentes se actualicen si o si con la tecnologia,
ejemplo, plataformas, pizarras virtuales, programas de ayuda en sus asignaturas, es
asi que nosotros como alternativa de solucién para mejorar un tema sustancial en la
matematica estamos proponiendo el uso de lo software Desmos en el aprendizaje
del tema grafica de funciones.

Rey (2017), realiz6 un trabajo titulado “Desmos para dibujar en matematicas”
trabajo que estuvo enmarcado en el enfoque cualitativo, el autor hace una pequefa
remembranza sobre la evolucion de la educacion, mencionando que los estudiantes
muchos de ellos en la Educacion Basica Regular se alejan de la actitud hacia las
matematicas, algunos docentes de matemdtica hacen multiples esfuerzos por
desarrollar estrategias, métodos de ensenanza especificamente para abrir el interés
en la matemadtica. Es por eso que el autor del trabajo de investigacion trabajé con 35
estudiantes durante dos semestres activos en los cuales la matemética lo desarroll6
con el programa en linea Desmos, dichos estudiantes desarrollaron la asignatura
integramente utilizando el programa, luego fueron observados mediante rubricas
sus avances respectivos. Finalmente se concluyé que los estudiantes que utilizan

Investigacion y Educacién 4 (1) ene-dic 2023 FE/UNCP. ISSN IMPRESO 2709-8788. ISSN EN LINEA 2955-8573) [29]



Seccién: Investigacion en Educacion

programas en linea no necesariamente el Desmos obtienen conductas muy buenas
hacia la matematica o asignaturas relacionadas a los ndimeros.

Rojas (2019). Realizé un trabajo titulado “Diseno de estrategia de apertura para
la interpretacion gréfica-analitica a través de Desmos como preparacién para el
aprendizaje del cdlculo diferencial” En el trabajo de investigacién participaron 60
estudiantes del Ill semestre en el cual actualizaron sus Smartphones para desarrollar
temas de geometria analitica, el grupo se dividié en dos grupos. En donde en el grupo
experimental se desarroll6 los temas de geometria analitica mediante la utilizacion
del Desmos, mientras que el grupo experimental los temas fueron desarrollados
de forma tradicional, se logré demostrar que el grupo que hizo uso del aplicativo
Desmos logré obtener promedios significativamente mayores respecto al grupo
que no hizo uso este aplicativo dentro del Smartphones. Ademas, se logré medir
la creatividad de los estudiantes para realizar los trabajos en el presente aplicativo

Teoria de conectivismo

Siemens (2004) sefala como valor de aprendizaje la teoria del conectivismo o
teoria de las conexiones y su influencia en el mundo de la informética, esta teoria
se entiende como la conexion de elementos, aplicativos de matematica o cualquier
otra ciencia en el aprendizaje de los estudiantes de nivel superior y otras, los flujos
de este tipo de aprendizaje manifiestan que el conectivismo se ve como un modelo
o paradigma de aprendizaje con la tecnologia de informacién y comunicacion

Funcion

Sean dos conjuntos A y B diferentes al vacio toda funcién f definimos como una
correspondencia de A hacia B f: A = B por lo que cada elemento de A corresponde
un Unico elemento de B:

Figura 1

Definicion mediante el diagrama de Veen de una
funcién

A B

Nota: Funcion definido por Eduardo Espinoza (2014)
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F: A = B es una funcidn si y solo si es un subconjunto del producto cartesiano
A x B'y cumple con las siguientes condiciones.

Existencia Yaeed, 3beB i (abef

Unicidad Si(a,Bief n (aclef =b=c

Esta dltima condicién menciona que para cada elemento de A sélo existe un
elemento en B.

Notacién: f: A> B

También se define que una funcion de A en B, f:A—B es una triada de elementos
en donde A y B son conjuntos y f es una regla de correspondencia, es decir a cada
elemento de A existe un dnico elemento B.

Grafica de funciones

Dado una relacion “R” cualesquiera se dice que R es una funcion si y solo si
en la gréfica se traza una recta paralela al eje de las ordenadas solo existe un punto
de corte.

Figura 2
Definicion grdfica de una funcion

¥ 4 ¥4 : Y = h{X)

¥ =1(X)

S
-
X
Nota: F es funcion h no es funcién

Calculadora gréfica Desmos

El Desmos representa una calculadora stper cientifica, capaz de realizar
graficos, obtener areas de funciones de una o quizas hasta dos variables, asi como
las ecuaciones, ademas se puede instalar en aplicativos méviles, como celulares o
tablets.
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Figura 3
Interfaz de Desmos en linea
[ Una intreducciona Desmes [Pa: X | W & X 8 Desmos| Calx 5 X+ e - © X
C @ desmoscom/ealeulatorlang=es +* OE N9 :
i Adlicacones [ Hotmal, Outock.. R SignintoyourMcr. @ gosge M Grail @ YouTuoe B® Maps G zoom - Buscar con..

= Grafica sin titulo desmos Hicorv @ @

Nota: Desmos online

Metodologia

El presente estudio es tipo aplicada para Sanchez y otros (2018) el estudio
aplicado conocido también como utilitario o constructivo se basa en estudios de
aplicacion de conocimientos o teorias existentes en el entorno o como consecuencia
practica del quehacer diario. Nuestro estudio se ubica en el nivel explicativo, porque
existe una relacion de causa efecto.

En la investigacion se utilizé el método cientifico como método general. Segtn
Pérez (2017) hace un cometario acerca del método cientifico, el menciona que
después de varios anos de trabajo, el concepto general consultando con sus colegas
cefiidos a la investigacion que el secreto de la ciencia, se reflejaba en este método
cuyo seguimiento riguroso garantizaba resultados vdlidos, y se podia verificar con
expertos de distintas disciplinas y niveles académicos, lo que se puede observar en
muchos textos titulados el método cientifico.

Por otra parte, como método especifico el método experimental, seglin Sanchez
y Reyes (2018) El método experimental consiste en formular un plan para verificar
la posible relacion de causa y efecto entre dos variables de estudio, exponiendo a
uno o mds grupos experimentales para luego contrastar los resultados con el grupo
control o comparacién.
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Diseo de Investigacion

El disefio considerado es el cuasi experimental, cuyo esquema es el siguiente:

GE.OLH 02
GC 03 - 04
Donde:
GE : Estudiantes matriculados Informatica Il B
GC: Estudiantes matriculados Informatica Il A
X: PSelnt

— : Ausencia de Software

Resultados
Andlisis descriptivo

Tabla 1

Andlisis descriptivo del aprendizaje grdfica de funciones
grupo control

Niveles Pretest Postest
fi % fi %
Inicio 7 23% 8 27%
Proceso 22 73% 20 67%
Logrado 1 3% 2 7%
Total 30 1 30 1

Nota: Archivo Excel de los investigadores

Interpretacion

En la tabla se muestra el andlisis descriptivo de como se encuentra el antes
y después, el aprendizaje del tema grifica de funciones en los estudiantes que
conformaron el grupo control, en el pretest el nivel predominante fue el nivel en
proceso 22 (73%) y en postes se mantiene este nivel 20 (67%), en el nivel de inicio
tanto en el pre y postest no existe variacion, finalmente en el nivel logrado en ambos
grupos el porcentaje es minimo.
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Figura 4

Andlisis descriptivo del aprendizaje grdfica de funciones
grupo control

80%
60%
40%
20%

0%

Inicio Proceso Logrado

e PreTest e PosTest

Tabla 2

Andlisis descriptivo del aprendizaje grdfica de funciones
grupo experimental

Niveles Pretest Postest
fi % fi %
Inicio 12 40% 2 7%
Proceso 16 53% 10 33%
Logrado 2 7% 18 60%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Archivo Excel de los investigadores

Interpretacion

En la tabla se muestra el andlisis descriptivo de como se encuentra el antes
y después, el aprendizaje del tema gréifica de funciones en los estudiantes que
conformaron el grupo experimental (los que llevaron Desmos), en el pretest el nivel
predominante fue el nivel en proceso 16 (53%) y en postest el nivel logrado 18
(60%), en el nivel de inicio en el pretest se concentraban el 40% de los estudiantes
mientras que en postest este porcentaje tuvo una considerable baja ahora solo se
encuentran el 7% de ellos demostrando la eficacia del software Desmos, finalmente
en el nivel logrado mas del 50% de los estudiantes estan ubicados en el postest.

[34] Investigacion y Educacién 4 (1) ene-dic 2023 FE/UNCP. ISSN IMPRESO 2709-8788. ISSN EN LINEA 2955-8573



Seccién: Investigacion en Educacion

Figura 5

Andlisis descriptivo del aprendizaje grdfica de funciones
grupo experimental

70%
60%
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40%
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Prueba de Hipétesis

Hipatesis General

La aplicacion del software Desmos influye positivamente en el aprendizaje del
tema grafica de funciones en estudiantes del Ill semestre de Ciencias Matematicas e
Informatica de la UNCP.

Hipétesis Estadisticas

Ho: La aplicacion del software Desmos no influye positivamente en el
aprendizaje del tema grafica de funciones en estudiantes del 11l semestre de Ciencias
Matematicas e Informética de la UNCP.

pe = pe

H1: La aplicacién del software Desmos influye positivamente en el aprendizaje
del tema gréfica de funciones en estudiantes del 11l semestre de Ciencias Matematicas
e Informatica de la UNCP.

pe > e

Investigacion y Educacién 4 (1) ene-dic 2023 FE/UNCP. ISSN IMPRESO 2709-8788. ISSN EN LINEA 2955-8573) [35]



Seccién: Investigacion en Educacion

Tabla 3
Prueba t de Student

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de . h
alidad de Prueba t para la igualdad de medias
varianzas
. . Diferenca  95% de intervalo de
P Sig t Pl Sig. Diferencia de error  Confianza de la diferencia
' " (bilateral)  de medias .
estandar - -
Inferior Superior
Se
sumell 7759 007 6,155 58 000 3,13333 50907 4,15236  2,11431
varianzas
iguales
Notas
No se
asumen 6,155 52286  ,000  3,13333 ,50907 4,15473 2,11193
varianzas
iguales

Nota: Resultados del postest de ambos grupos

Interpretacion

La tabla muestra la sig. bilateral menor a 0.05 por lo que puede decir que
si existe diferencia significativa de medias entre ambos grupos siendo mayor en
el grupo experimental, entonces se decide aceptar la hipdtesis de investigacion
y rechazar la nula, a un nivel de confianza del 95% con 58 grados de libertad.
Concluyendo que: La aplicacion del software Desmos influye positivamente en el
aprendizaje del tema gréfica de funciones en estudiantes del Il semestre de Ciencias
Matematicas e Informatica de la UNCP.

Discusion

En andlisis descriptivo del presente estudio demuestra la eficacia que puede tener
el uso de algunos softwares como el Desmos, por ejemplo en la tabla 1, se muestra
el andlisis descriptivo de cémo se encuentra el antes y después, el aprendizaje del
tema grafica de funciones en los estudiantes que conformaron el grupo control, en
el pretest el nivel predominante fue el nivel en proceso 22 (73%) y en postes se
mantiene este nivel 20 (67%), en el nivel de inicio tanto en el pre y postest no existe
variacion, finalmente en el nivel logrado en ambos grupos el porcentaje es minimo,
estos resultados no se encuentran muy lejos respecto al trabajo de Santa Maria
(2020) donde presenta un trabajo denominado “La calculadora online Desmos y el
logro de las competencias matematicas de los sistemas de ecuaciones lineales de
dos variables en estudiantes del Curso de Nivelacién Matemética de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, 2020”, el objetivo principal de la investigacion
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era mejorar las competencias de la educaciéon matemdtica en el tema de sistema
de ecuaciones lineales de dos variables en los estudiantes que se encuentran en
nivelacion en la asignatura de matematicas. Mediante el uso de la calculadora
Desmos en Lineal, desde un enfoque cuantitativo participaron 50 estudiantes
divididos en dos grupos denominados experimental y control, l6gicamente segin
la teoria de la investigacion cientifica se administré una prueba en entrada y salida
especificado en un disefo cuasiexperimental, para comprobar si existi6 diferencia
significativa de medias se utilizé la prueba t par dos muestras independientes, claro
previo a la prueba de normalidad, asi mismo en la tabla 2 del presente se muestra el
analisis descriptivo de como se encuentra el antes y después, el aprendizaje del tema
grafica de funciones en los estudiantes que conformaron el grupo experimental (los
que llevaron Desmos), en el pretest el nivel predominante fue el nivel en proceso
16(53%) y en postest el nivel logrado 18 (60%), en el nivel de inicio en el pretest
se concentraban el 40% de los estudiantes mientras que en postest este porcentaje
tuvo una considerable baja ahora solo se encuentran el 7% de ellos demostrando
la eficacia del software Desmos, finalmente en el nivel logrado mas del 50% de
los estudiantes estan ubicados en el postest, con lo que se estaria corroborando
con el trabajo de Rojas (2019). Donde realizo un trabajo titulado “Disefio de
estrategia de apertura para la interpretacién grafica-analitica a través de Desmos
como preparacion para el aprendizaje del célculo diferencial” En el trabajo de
investigacion participaron 60 estudiantes del Il semestre en el cual actualizaron sus
Smartphones para desarrollar temas de geometria analitica, el grupo se dividié en
dos grupos. En donde en el grupo experimental se desarroll6 los temas de geometria
analitica mediante la utilizacién del Desmos, mientras que el grupo experimental
los temas fueron desarrollados de forma tradicional, se logré demostrar que el grupo
que hizo uso del aplicativo Desmos logré obtener promedios significativamente
mayores respecto al grupo que no hizo uso este aplicativo dentro del Smartphones.
Ademds, se logré medir la creatividad de los estudiantes para realizar los trabajos
en el presente aplicativo. Finalmente, en la presente investigacién también se
desarrollé la comprobacién de la hipdtesis propuesta el cual se observa en la
tabla 3 muestra la sig. bilateral menor a 0.05 por lo que puede decir que si existe
diferencia significativa de medias entre ambos grupos siendo mayor en el grupo
experimental, entonces se decide aceptar la hipétesis de investigacién y rechazar
la nula, a un nivel de confianza del 95% con 58 grados de libertad. Concluyendo
que: La aplicacién del software Desmos influye positivamente en el aprendizaje del
tema gréfica de funciones en estudiantes del Il semestre de Ciencias Matemadticas
e Informética de la UNCP, resultado final que ratifica lo presentado por Rey (2017),
donde realizo un trabajo titulado “Desmos para dibujar en matemdticas” trabajo
que estuvo enmarcado en el enfoque cualitativo, el autor hace una pequena
remembranza sobre la evolucién de la educacién, mencionando que los estudiantes
muchos de ellos en la Educacién Bdsica Regular se alejan de la actitud hacia las
matemadticas, algunos docentes de matemdtica hacen midiltiples esfuerzos por
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desarrollar estrategias, métodos de ensenanza especificamente para abrir el interés
en la matemdtica. Es por eso que el autor del trabajo de investigacion trabajé con 35
estudiantes durante dos semestres activos en los cuales la matemética lo desarroll6
con el programa en linea Desmos, dichos estudiantes desarrollaron la asignatura
integramente utilizando el programa, luego fueron observados mediante rubricas
sus avances respectivos. Finalmente se concluyé que los estudiantes que utilizan
programas en linea no necesariamente el Desmos obtienen conductas muy buenas
hacia la matematica o asignaturas relacionadas a los ndimeros.

Conclusiones

e El grupo que desarrollé el tema gréfica de funciones con el software Desmos
obtuvo promedios significativamente mayores respecto al grupo que no hizo
uso de este software.

e El grupo que desarrollé el tema gréfica de funciones lineales y cuadréticas con
el software Desmos obtuvo promedios significativamente mayores respecto al
grupo que no hizo uso de este software.

e Elgrupoque desarroll6 el tema grafica de funciones de grado “n” y trigonométricas
con el software Desmos obtuvo promedios significativamente mayores respecto
al grupo que no hizo uso de este software.
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