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Resumen

El presente estudio nace de la interrogante ;Como influye el software PSelnt en el
aprendizaje del pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias
Matematicas e Informatica de la UNCP?, donde el objetivo general fue determinar la
influencia del software PSelnt en el aprendizaje del pensamiento computacional en
estudiantes del V semestre de Ciencias Matemdticas e Informdtica de la UNCP, para el cual
se formuld la siguiente hipdtesis la aplicacion del software PSelnt influye positivamente en
el aprendizaje del pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias
Matematicas e Informdtica de la UNCP. La muestra estuvo conformado por 60 estudiantes
del V semestre de la Carrea Profesional de Ciencias Matematicas e informatica cuya
técnica de muestreo fue intencional, dividido en dos grupos A y B, mediante una prueba
de diagnostico, al grupo experimental se les practicé el software PSelnt para desarrollar
el aprendizaje del pensamiento computacional mientras que al grupo control se realizé el
temario mediante médulos de estudio como estipulaba el silabo, finalmente se analizaron
los resultados concluyéndose que existe diferencia significativa de medias entre ambos
grupos.
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PSelnt and computational thinking in students of Mathematical Sciences and
Computer Science at UNCP

Abstrac

The present study arises from the question: How does the PSeInt software influence
the learning of computational thinking in students of the V semester of Mathematics
and Computer Sciences of the UNCP?, where the general objective was to determine the
influence of the PSelnt software on the learning of thinking. in students of the V semester
of Mathematical and Informatic Sciences of the UNCP, for which the following hypothesis
was formulated: the application of the PSelnt software positively influences the learning
of computational thinking in students of the V semester of Mathematical and Informatic
Sciences of the UNCP. The sample consisted of 60 students from the 5th semester of the
Mathematics and Computer Sciences Professional Career whose sampling technique was
intentional, divided into two groups A and B, through a diagnostic test, the experimental
group was given the PSelnt software to develop the learning of computational thinking
while the control group was carried out the agenda through study modules as stipulated
in the syllabus, finally the results were analyzed, concluding that there is a significant
difference in means between both groups.

Keywords: thinking, computing

Introduccién

El presente estudio se basa principalmente de como el Software PSeint puede influir
en la mejora del aprendizaje del pensamiento computacional en los estudiantes de V
semestre, especificamente en la Carrera Profesional de Ciencias Matematicas e Informatica
de la UNCP. Nuestro futuros profesionales egresados de la carrera deben manejar bien las
estructuras de los programas que desarrollen el pensamiento computacional, resolucién
de problemas y esto se puede lograr gracias a la aplicacién de diversos softwares como el
PSeint, en éste punto menciona Finn (2018) el pensamiento computacional especificamente
se encarga de resolver problemas cotidianos usando conceptos prioritarios del mundo
de la informatica, cuya solucién es simple y representado por algoritmos. Por otro lado
existe muchas aplicaciones para lograrlo como el Sudoku, Scrach y otros, nosotros hemos
optado por utilizar el PSeint para lograr lo cometido, cuyo objetivo general es: Determinar
la influencia de la aplicacion del PSelnt en el aprendizaje del pensamiento computacional
en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e Informdtica de la UNCP,
cuyos objetivos especificos fueron: Diagnosticar el nivel de aprendizaje del pensamiento
computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e Informatica de
la UNCP; aplicar el software PSelnt para el aprendizaje del Pensamiento Computacional
en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e Informatica de la UNCP; evaluar
el aprendizaje del Pensamiento Computacional después de la aplicacién del PSelnt en
estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e Informatica de la UNCP; estos
objetivos tanto el general como los especificos representan la meta del trabajo.

La variable de estudio pensamiento computacional se ha dimensionado en tres sub
variables, los seudocodigos que consiste en expresar los pasos que realiza un programa
dentro del lenguaje de programacién, dicho de otro modo, los pasos deben representar
la solucién de un problema algoritmico de forma explicada o detallada posible y cerca al
lenguaje de programacién. Estrada (2016) menciona que un pseudocédigo no se gestiona
solo en un ordenador, solo es entendible para el software humano o cerebro humano,
ademds sobre el punto Manene (2017) hace referencia a los diagramas de flujo como
un procedimiento que describe un sistema de algoritmos informaticos, claro dentro del
lenguaje computacional, el término diagrama de flujo también es utilizado en el campo de
la agroindustria, especificamente en sus procesos alimentarios o derivados; los diagramas
de flujo siempre utilizan figuras de la geometria plana (rectangulos, elipses, diamantes,
etc) para su facil comprension de algin procedimiento, Manene (2017) dice que un
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algoritmo es un conjunto de procedimientos, instrucciones o reglas definidas respetando
un orden por el cual seguir y siempre concluyendo en una meta o expresado en términos
informaticos “fin”. El trabajo de investigacion se encarga de medir estos tres sub variables
denominados dimensiones, en la asignatura de informatica. Finalmente agradecemos a los
estudiantes matriculados en el V semestres A y B 2021-I y a todos aquellos que de alguna
u otro manera estdn poniendo el granito de arena para hacer posible el logro de las metas
propuestas en el presente.

Justificacién
El presente estudio se justifica por ser funciéon del docente universitario, como
menciona Quiroz (2019).

El desarrollo de la investigacién a nivel mundial, es desafio de la formacion y educaciéon
en las universidades "publicas y privadas, porque el transito principal se refiere a como
transitar en los modelos de aprendizaje que en muchos casos solo se centra en pura
formacion que nada ha hecho por aportar a la sociedad, hoy en dia se requiere que las
universidades investiguen para el desarrollo de una sociedad inteligente con cambios en
sus estructuras de vida y sus formas. Ademas, Quiroz (2019) dice que las universidades
peruanas en muchos casos van por esa linea, pero muchos de ellos requieren cambios
internos y externos para que los estudiantes y docentes laboren en forma colaborativa y asi
desarrollar proyectos creativos e innovadores que se requiere. (p. 34)

En ese sentido como docentes universitarios que proponemos el presente proyecto
justificamos nuestra funcion, porque es necesario el aporte del conocimiento y la
creatividad desde las aulas universitarias lo que implica decidir en intervenir en el destino
de los estudiantes en colectivo, es decir fomentar estrategias de ensefianza como en este
caso es el PSelnt como medio de aprendizaje en temas de informatica, como el desarrollo
del pensamiento computacional en los estudiantes. Esta contribucion es necesario porque
el diagnostico arroja resultados no accesibles en su formacién profesional y como solucién
plateamos el presente estudio.

Bases tedricas

Antecedentes:

Betines y Vargas (2019) realizaron un trabajo denominado “La introduccién de la
herramienta diddctica PSelnt en el proceso de ensefianza aprendizaje: una propuesta para
dlgebra lineal” Los autores del presente estudio pusieron la creacion de las herramientas
informdticas a disposicion de los docentes universitarios, esto para romper la forma
tradicional de ensefianza, su trabajo engloba a varias universidades de Latinoamérica
especificamente en la asignatura de Algebra Lineal, ellos utilizaron los métodos de nivel
tedrico en la construccién del marco tedrico, ademas en el trabajo estudiaron muy bien
los fundamentos, estructura, funcionamiento y posibilidades del software PSelnt, claro
cabe senalar que ellos utilizaron el software como material de ensefianza. Los resultados
de la investigacion fueron que los estudiantes utilizaron el software PSelnt en su proceso
de ensenanza y aprendizaje en la signatura de algebra lineal y su ejemplificacion. La
conclusion principal que arribaron los investigadores fue que la herramienta PSelnt
favorece el desarrollo del pensamiento algoritmico, el enlace de relaciones conceptuales, el
enfoque interdisciplinario, la motivacion extrinseca e intrinseca en los estudiantes.

Teoria de conectivismo

Para Siemens (2004) la teoria de las conexiones y la forma como influye en el mundo
informatico resulta el conocimiento, en esta teoria el aprendizaje consiste en transformar e
identificar flujos significativos de informacion y seguir esos flujos afirma Siemens que: “El
conectivismo presenta un modelo de aprendizaje que reconoce los movimientos tectonicos
en la sociedad donde el aprendizaje ya no es una actividad interna, individualista” (p. 21)
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Esta teoria es una proposicion del aprendizaje digital que desarrolla George Siemens
para explicar el efecto de la tecnologia en el aprendizaje y pretende mejorar las limitaciones
del conductismo y constructivismo.

Para (Leal Fonseca, 2007), el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo son
las tres grandes teorias de aprendizaje utilizadas mds a menudo en la creacién de ambientes
instruccionales. Estas teorias, sin embargo, fueron desarrolladas en una época en la que el
aprendizaje no habia sido impactado por la tecnologia. (p. 33)

Para el conectivismo uno de los factores més persuasivos es la reduccion de la vida
media del conocimiento. La “vida media del conocimiento” es el lapso de tiempo que
transcurre entre el momento en el que el conocimiento es adquirido y el momento en
el que se vuelve obsoleto. La mitad de lo que es conocido hoy no era conocido hace 10
aflos. La cantidad de conocimiento en el mundo se ha duplicado en los tltimos 10 afos
y se duplica cada 18 meses de acuerdo con la Sociedad Americana de Entrenamiento y
Documentacién (ASTD, por sus siglas en inglés). Para combatir la reduccién en la vida
media del conocimiento, las organizaciones han sido obligadas a desarrollar nuevos
métodos para llevar a cabo la capacitacion.

Autores como Driscoll (2000, citado en Zapata, 2015) define el aprendizaje como “un
cambio persistente en el desempeno humano o en el desempeno potencial... el cual debe
producirse como resultado de la experiencia del aprendiz y su interaccién con el mundo”
(p. 11).

De acuerdo a lo planeado por Gredler (2001) citado en Leal Fonseca, (2007) define el
conductismo como un conjunto de varias teorias que hacen tres presunciones acerca del
aprendizaje: El comportamiento observable el cual comprende las actividades internas;
el comportamiento deberia enfocarse en estimulos especificos y respuestas; finalmente el
aprendizaje tiene que ver con el cambio en el comportamiento.

Conectivismo

Siemens, (2004) define conectivismo como “la integracién de principios explorados
por las teorias de caos, redes, complejidad y auto-organizacion” (pag. 6). El conectivismo
asume las complejidades que se desarrollan en todos los procesos, es asi que, la educacién
es un proceso complejo el cual se presentan constantemente barreras para superarse, por
ejemplo, la teoria el caos manifiesta que los objetos y fendmenos estdn interconectados
entre si, las cuales se deben desarrollar mediante el uso de las redes del conocimiento que
predisponen los medios tecnoldgicos.

Siemens (2004) indica que, el conectivismo se basa en los siguientes principios:

El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones, el aprendizaje es
un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion especializados; el aprendizaje puede
residir en dispositivos no humanos; la capacidad de saber mas es mas critica que aquello
que se sabe en un momento dado; la alimentacién y mantenimiento de las conexiones es
necesaria para facilitar el aprendizaje continuo; la habilidad de ver conexiones entre dreas,
ideas y conceptos es una habilidad clave; la actualizacion (conocimiento preciso y actual) es
la intencion de todas las actividades conectivistas de aprendizaje; la toma de decisiones es,
en si misma, un proceso de aprendizaje (p. 7).

De acuerdo con Siemens, para obtener los mejores resultados en la aplicacion del
uso de las TIC en el proceso de ensenanza-aprendizaje es necesario tener en cuenta la
correcta aplicacion de los principios mencionados, dado que los resultados dependeran de
su correcta aplicacion.
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Hipdtesis
General

La aplicacion del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje del
pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias Matemdticas e
Informatica de la UNCP.

Especificas

o La aplicacion del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje de los
seudocodigos en estudiantes del V semestre de Ciencias Matemiticas e Informadtica
de la UNCP.

o Laaplicacion del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje de diagramas
de flujo en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e Informatica de la
UNCP.

o  Laaplicacion del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje de algoritmos
en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e Informatica de la UNCP.

Metodologia
Tipo de investigacién
Nuestra investigacion es de tipo aplicada.

Seguin Sdnchez y otros (2018) “la investigacién de tipo aplicada conocida también como
constructiva o utilitaria, esencialmente se caracteriza en la aplicacion de conocimientos
tedricos a determinada situacién y las consecuencias practicas que de ella se deriven”” (p.
141)

Nivel de investigacién:

El nivel de investigacion es el explicativo porque en el proceso del mismo, nuestro
estudio explica el fendmeno de causa efecto en los estudiantes de Ciencias Matemdticas e
informatica.

Método de Investigacién

Como método general se utilizo el método cientifico y como especifico el experimental
y descriptivo. Segun Sanchez y otros (2018), “el método explicativo describe, analiza e
interpreta sistematicamente hechos relacionados con la variable. (p. 142)

Disefio de la investigacién:
El disefio considerado es el cuasiexperimental, cuyo esquema es el siguiente:
GE: O1 X 02
GC: 03 _ 04
Donde:
GE: Estudiantes matriculados Informatica ITI B
GC: Estudiantes matriculados Informadtica ITI A
X:  PSelnt

Ausencia de Software
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Resultados

Andlisis descriptivo

Figura 1: Andlisis descriptivo de la variable pensamiento computacional grupo control
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Inicio Proceso Logrado

W Pre Test% mPostTest%

Interpretacion

En la figura, se puede observar que el nivel predominante en el pretest, es el nivel en
proceso 70% (21), y el nivel predominante en el postest, igualmente es el nivel en proceso
67% (20). En el pretest, el nivel de inicio encontramos a 9 estudiantes que representa el 30%
y en el postest encontramos a 7 estudiantes que representa el 23%, finalmente en el nivel
logrado no encontramos a ningun estudiante en el pretest y 3 estudiantes en postest que
representa el 10%.

Figura 2: Andlisis descriptivo de la variable pensamiento computacional grupo
experimental

100% 83%

13%

20% 396

Inicio Proceso Logrado

W Pre Test% ™ Post Test %

Interpretacion

En la figura, se puede observar que el nivel predominante en el pretest, es el nivel
de inicio 83% (25), y el nivel predominante en el postest, es el nivel logrado 67% (20),
evidenciando la significancia del software PSelnt. En el nivel en proceso en el pretest
encontramos a 4 estudiantes que representa el 14% mientras que en el post tes encontramos
a 10 estudiantes que representa el 33%.
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Analisis inferencial
Prueba de Hipétesis

Hipdtesis General

La aplicacién del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje del
pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e
Informatica de la UNCP.

Hipdtesis Estadisticas

Ho: La aplicacion del software PSelnt no influye positivamente en el aprendizaje del
pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias Matemdticas e
Informatica de la UNCP.

pe = pe

H1: La aplicacion del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje del
pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias Matematicas e
Informatica de la UNCP.

pe > e

Tabla 1: Prueba t de student

Prueba de muestras independientes
Prueba de Levans

de calidad dz
wvaranzas prusha t para la igusldad de medias
95% de intervalo de
Diferenci  Diferencia confianza de la
Sig. ade de eror diferencia
F Sig. t al (bilaterall medias  estédndar Inferior Superior
Motas  Se asumen

vatianzas 28472 000 12432 58 000 396667 319068 332799 4 60534
iguales
MNo se asumen
vatianzas 12432 40522 000 396667 31906 332208 461126
iguales

Nota: Resultados del postest de ambos grupos

Interpretacion

En la tabla se puede apreciar la Sig. (bilateral) resulté ser menor a 0,05 por lo que
podemos inferir que si existe diferencia significativa de medias entre el grupo control y
experimental. En consecuencia, se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis de
investigacion con un nivel de confianza de 95% y con 58 grados de libertad, concluyendo
que: La aplicacion del software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje del
pensamiento computacional en estudiantes del V semestre de Ciencias Matemdticas e
Informatica de la UNCP.

Discusién

Después de haber realizado el andlisis descriptivo e inferencial se ha podido ratificar
el contenido del estado del arte por ejemplo en la figura 1, se puede observar que el nivel
predominante en el pretest, es el nivel en proceso 70% (21), y el nivel predominante en
el postest, igualmente es el nivel en proceso 67% (20). En el pretest, el nivel de inicio
encontramos a 9 estudiantes que representa el 30% y en el postest encontramos a 7
estudiantes que representa el 23%, finalmente en el nivel logrado no encontramos a
ningun estudiante en el pretest y 3 estudiantes en postest que representa el 10%; con lo
que se estarfa ratificando lo mencionado por Betnes y Vargas (2019) donde realizaron
un trabajo denominado “La introduccién de la herramienta didictica PSelnt en el
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proceso de ensefianza aprendizaje: una propuesta para Algebra Lineal” Los autores del
presente estudio pusieron la creacién de las herramientas informadticas a disposicion de
los docentes universitarios, esto para romper la forma tradicional de ensefianza, su trabajo
engloba a varias universidades de Latinoamérica especificamente en la asignatura de
Algebra Lineal, ellos utilizaron los métodos de nivel tedrico, como en la construccion del
marco tedrico, ademds en el trabajo estudiaron muy bien los fundamentos, estructura,
funcionamiento y posibilidades del software PSelnt, claro cabe sefalar que ellos utilizaron
el software como material de ensefianza. Los resultados de la investigacion fueron que
los estudiantes utilizaron el software PSelnt en su proceso de enseianza y aprendizaje
en la signatura de Algebra Lineal y su ejemplificacion. La conclusiéon principal que
arribaron los investigadores fue que la introduccién de la herramienta PSelnt favorece el
desarrollo del pensamiento algoritmico, el enlace de relaciones conceptuales, el enfoque
interdisciplinario, la motivacion extrinseca e intrinseca en los estudiantes.

Por otro lado, en la figura 2 se puede observar que el nivel predominante en el pretest,
es el nivel de inicio 83% (25), y el nivel predominante en el postest, es el nivel logrado 67%
(20), evidenciando la significancia del software PSelnt. En el nivel en proceso en el pretest
encontramos a4 estudiantes que representa el 14% mientras que en el post tes encontramos a
10 estudiantes que representa el 33%, con lo cual se estaria comprobando lo presentado por
Huerta y Gonzales (2018) donde realizaron un trabajo titulado “PSelnt como herramienta
para mejorar el proceso de ensenanza aprendizaje de algoritmos, pseudocddigo y
diagramas de flujo”. Ellos priorizaron la problematica que acarreaba en la asignatura de
fundamentos de programacion, en la Facultades de Ingenieria, especificamente en la
carreras profesionales de Ingenieria Informatica, Ingenieria de sistemas computacionales
e Ingenieria en Tecnologias de Informacién y Comunicacion el problema del aprendizaje
de los algoritmos, pseudocédigos y diagramas de flujo como introduccién al campo de
la programacion, el problema era que los estudiantes que vienen con una formacion del
bachillerato son muy desligados al campo de la programacion, es decir en los planes de
estudio del bachillerato no incluye estudios de programacion, es por eso la necesidad del
trabajo de investigacion, lo que propicia que el promedio de reprobacién en ellos supera el
40%, lo que en muchos casos ocasiona la desercion estudiantil. Al no poder aprobar dichas
asignaturas relacionadas a programacion, es por eso que los investigadores decidieron
utilizar la herramienta PSelnt y de esta manera motivar a los estudiantes de realizar
algoritmos escritos en pseudocddigo o diagramas de flujo y asi mismo comprobar que el
software estd elaborado en algun lenguaje de programacion real. La conclusion principal
que arribaron los investigadores fue que la utilizacién de la herramienta PSelnt en la
asignatura de Fundamentos de programacion en las carreas de ingenieria, logro disminuir
el indice de reprobacion en los estudiantes matriculados en dicha materia. Ademas, se
logré observar que estas nuevas generaciones de estudiantes, que van de la mano con el
uso de la tecnologia ensefar con pizarra y plumon tiene un impacto negativo y les provoca
frustracion al no alcanzar las competencias necesaria en el campo de la tecnologia.

Conclusiones

o El Software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje del pensamiento
computacional en los estudiantes del V semestre de la Carrera profesional de Ciencias
Matematicas e Informatica de la UNCP, segtin los resultados obtenidos en la presente
investigacion, por lo que se tomo la decision de integrar el uso y aplicacion del PSelnt
como una unidad didactica en la asignatura de Informatica II.

o El Software PSelnt influye positivamente en el aprendizaje de las dimensiones:
Seudocddigos, diagramas de flujo y algoritmos de la variable del pensamiento
computacional en los estudiantes del V semestre de la Carrera profesional de Ciencias
Matematicas e Informatica de la UNCP, segtin los resultados obtenidos en la presente
investigacion.

o El Software PSelnt es eficaz como herramienta para el aprendizaje en temas
relacionados al pensamiento computacional en estudiantes universitarios de la
Carrera Profesional de Ciencias Matematicas en informatica de la UNCP.

44 Investigacion y Educacion 3 (1) ene-dic 2022 FE/UNCP. ISSN IMPRESO: 2709-8788. ISSN EN LINEA: 2955-8573



Seccién: Investigacion en Educacion

Referencias Bibliograficas

Betnes Canete, J. E., & Vargas Ricardo, A. (2019). La introduccion de la herramienta didactica PSelnt
en el proceso de ensefianza aprendizaje: una propuesta para Algebra Lineal. Transformacion,
15(1), 147-157.

Caiiete, J. E. B., & Ricardo, M. S. A. V. (2019) La introduccion de la herramienta didactica PSelnt en el
proceso de ensefianza aprendizaje: una propuesta para Algebra Lineal.

Estrada Aro, W. M. (2016). Software PSelnt en los niveles cognitivos en estudiantes del curso Principios
de Algoritmos de la Universidad Tecnoldgica del Peru-Lima.

Finn, E. (2018). La biisqueda del algoritmo: imaginacion en la era de la informdtica. Barcelona: Alpha
Decay.

Huerta, J. A. A., & Gonzalez-Bafiales, D. L. (2018) PSelnt como herramienta para mejorar el proceso
de ensefianza aprendizaje de algoritmos, pseudocddigo y diagramas de flujo. Tecnologias de la
Informacion en Educacién: Sistematizacién de experiencias docentes, 91.

Llorens Largo, E, Garcia-Pefalvo, E. ]., Molero Prieto, X., & Vendrell Vidal, E. (2017). La ensefianza de
la informatica, la programacion y el pensamiento computacional en los estudios preuniversitarios.
Education in the Knowledge Society (EKS), 18(2), 7-17.

Pérez, H. S., Fernandez, S. R., & Braojos, C. G. (2018). Metodologias que optimizan la comunicaciéon
en entornos de aprendizaje virtual. Comunicar: Revista cientifica iberoamericana de comunicacion
y educacion, (34), 163-171.

Quiroz M. (2019) La investigacion universitaria y su impacto en el pais, Articulo publicado en la Web
Instituto de investigacion cientifica Universidad de lima

Sanchez H., Reyes C.,y Mejia K. (2018) Manual de términos de investigacion cientifica, tecnoldgica y
humanistica.

Manene, L. M. (2017). Los diagramas de flujo: su definicion, objetivo, ventajas, elaboracion, fases,

reglas y ejemplos de aplicaciones. Recuperado el, 5.

© Los autores. Este articulo es publicado por la revista Investigacion y Educacién del Instituto
Especializado de Investigacion de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional del Centro del
Perti. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los términos de la Licencia Atribucién-No

Comercial 4.0 Internacional. (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/), que permite el uso no

comercial y distribucién en cualquier medio, siempre que la obra original sea debidamente citada.

Investigacion y Educacion 3 (1) ene-dic 2022 FE/UNCP. ISSN IMPRESO: 2709-8788. ISSN EN LINEA: 2955-8573 45



