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Resumen

La investigacion aborda el siguiente problema: ;cudles son los
efectos de la aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda
y la metodologia tradicional en el aprendizaje del desarrollo de
software sobre base de datos en los estudiantes del IV ciclo de
la especialidad de Informatica de la Universidad Nacional de Edu-
cacién Enrique Guzman y Valle? Investigacion de enfoque cuan-
titativa de tipo explicativo-experimental, con dos grupos: uno de
control y otro experimental; medidos antes y después, en el pro-
ceso del desarrollo de la asignatura de Base de datos. El disefio
es cuasi-experimental. El objetivo es comprobar que la aplicacién
de la metodologia GeneXus de Gonda mejora el aprendizaje del
desarrollo de software sobre base de datos, comparada con la me-
todologia tradicional, en los estudiantes del IV ciclo de |a especia-
lidad de Informética de la Universidad Nacional de Educacion En-
rique Guzman y Valle. Los instrumentos utilizados fueron pretest
y postest que miden el aprendizaje conceptual, procedimental y
actitudinal de los fundamentos para el desarrollo de software so-
bre base de datos. Estos instrumentos fueron sometidos previa-
mente a los procesos de confiabilidad y validez de rigor. Los resul-
tados demuestran que la aplicacién de la metodologia GeneXus
de Gonda mejora el aprendizaje del desarrollo de software sobre
base de datos, en comparacién con la metodologia tradicional, en
los estudiantes del IV ciclo de la especialidad de Informatica de la
Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle.
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The Gonda’s Genexus Methodology and the Traditional one in the Learning
of Software Development Based on Data of the Students of the IV cycle of the
Computing from the Enrique Guzman y Valle National University of Education

Abstract

The research addresses the following problemal: what are the effects of the appli-
cation of Gonda's GeneXus methodology and traditional methodology on learning
the development of software based on data on students in the IV cycle of the spe-
cialty Computer Science Company of the National University of Education Enrique
Guzmany Valle?. Quantitative research of explanatory-experimental type, with two
groups: One of control and another experimental measured before and after, in the
development process of the course of Database. The design is quasi-experimental.
The objetive is to prove the application of Gonda’s GeneXus methodology improves
the learning of software development over a database, compared with traditional
methodology, on the students of 4th cycle of the Computing Specialty from the
Enrique Guzman y Valle National University of Education. The instruments used
were Pretest and posttest that measure the conceptual, procedural and attitudinal
learning of the fundamentals for software development on database. These instru-
ments were previously submitted to the processes of reliability and validity of rigor.
The results show that the application of Gonda's GeneXus methodology improves
learning software development on a database, in comparison with the traditional
methodology, in the students of the 4th cycle of the Computing specialty from the
Enrique Guzman y Valle National University of Education.

Keywords
Meaningful learning,
Gonda’s GeneXus
methodology,
traditional
methodology,
software process,
software.

A metodologia GeneXus de Gonda e a metodologia tradicional na
aprendizagem do desenvolvimento de software com base em dados nos
estudantes do IV ciclo da Especializacido em informatica da Universidade
Nacional de Educa¢ao Enrique Guzman y Valle

Resumo

A pesquisa aborda o seguinte problema: quais sao os efeitos da aplicagao da me-
todologia GeneXus da Gonda e da metodologia tradicional no aprendizado do
desenvolvimento de software com base nos dados de alunos do ciclo IV da espe-
cialidade de informatica da Universidade Nacional de Educacao Enrique Guzman
y Valle? Pesquisa quantitativa do tipo experimental-explicativa, com dois grupos:
um de controle e outro experimental medidos antes e depois, no processo de de-
senvolvimento da disciplina de Banco de Dados. O design é quase experimental. O
objetivo é provar que a aplicacdo da metodologia GeneXus da Gonda melhora o
aprendizado do desenvolvimento de software em um banco de dados, em compa-
ragdo com a metodologia tradicional, nos alunos do IV ciclo da Especialidade em
Informatica da Universidade Nacional de Educagao Enrique Guzman y Valle. Os
instrumentos utilizados foram o pré-teste e o pos-teste que medem o aprendizado
conceitual, processual e atitudinal dos fundamentos para o desenvolvimento de
software em banco de dados. Esses instrumentos foram previamente submetidos
aos processos de confiabilidade e validade do rigor. Os resultados mostram que
a aplicacao da metodologia GeneXus da Gonda melhora o desenvolvimento de
software de aprendizagem em um banco de dados, em comparagdo com a metodo-
logia tradicional, nos alunos do IV ciclo da especialidade de Informatica da Univer-
sidade Nacional de Educagao Enrique Guzman y Valle.
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SECCION: Investigacidn en Educacion
Introduccion

La investigacién determina la validez de aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonda
para mejorar el logro de aprendizaje del desarrollo de software sobre base de datos, com-
parada con la metodologia tradicional, en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad de
Informatica de la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle. Plantea el si-
guiente problema general: scudles son los efectos de la aplicacién de la metodologia GeneXus
de Gonda y la metodologia tradicional en el aprendizaje del desarrollo de software sobre base
de datos en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad de Informatica de la Universidad
Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle? y los problemas especificos: ;Cuales son los
efectos de la aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonda y la metodologia tradicional en
el aprendizaje de los conocimientos conceptuales del desarrollo de software sobre base de da-
tos en los estudiantes del IV ciclo de |a especialidad de Informatica de la Universidad Nacional
de Educacién Enrique Guzman y Valle?, ;Cudles son los efectos de la aplicacién de la metodo-
logia GeneXus de Gonda y la metodologia tradicional en el aprendizaje de los conocimientos
procedimentales del desarrollo de software sobre base de datos en los estudiantes del IV ciclo
de la especialidad de Informatica de la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman
y Valle? y ;Cudles son los efectos de la aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonday la
metodologia tradicional en el aprendizaje de los conocimientos actitudinales del desarrollo de
software sobre base de datos en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad de Informatica
de la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle?.

En el dmbito nacional se ha encontrado pocas investigaciones referidas al tema aprendiza-
je del desarrollo de software, como son las investigaciones desarrolladas por Bustos (2002),
Alarcén (2003), Garcia (2003), Tapia (2004), Victorio (2007) entre las mas importantes. Ningu-
na sobre la aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonda en el desarrollo de software sobre
base de datos en la formacidon de futuros profesionales del drea de informatica.

En el contexto internacional, Gonda & Jodal (1995), en su investigacion: "Proyecto Ge-
neXus" concluyen que se puede disefiar automaticamente el modelo de datos y generar el
esquema de base de datos correspondiente, para un SGBD. Las investigaciones desarrollas
por Gonzales (2000), Aguilar (2003), Vichilo (2003), Mari (2003) y Rizzi (2005) abordan temas
relacionados con el aprendizaje de software. Pese la blisqueda exhaustivo no ha se encon-
trado trabajos en los que se experimenten el uso de la metodologia GeneXus de Gonda en la
ensefianza y aprendizaje del desarrollo de software sobre base de datos. Sin embargo, en la
actualidad, los estudiantes de esta generacién tienen nuevas exigencias acordes con los avan-
ces de la ciencia y tecnologia.

Diseno de base de datos

El disefio de la base de datos, como toda tecnologia, ha evolucionado con el tiempo, desde
el modelo l6gico de datos de Bachman hasta el modelo de Chen llamado modelo Entidad-Re-
lacién (E-R).

En el modelo légico de datos de Bachman (1964, p.3) aparecié el modelo disefio de base
de datos, que consta de una serie de entidades y restricciones de integridad jerarquicas entre
ellas. Los diagramas presentados por el autor son, atin, muy utilizados para visualizar partes
de la estructura de la base de datos. Luque (2002, p. 72) plantea la aparicion de la teoria de
Edgar Codo que puso énfasis en la "normalizacion" o "formas normales”; concepto esencial-

Horizonte de la Ciencia 10 (19) jul-dic 2020 FE/UNCP. ISSN (Impreso): 2304-4330/ ISSN (En Linea): 2413-936X
Flores, F. La metodologia genexus de gonda y la tradicional en el aprendizaje del desarrollo de software... 147-164 I 149



SECCION: Investigacidn en Educacion

mente matematico que, en definitiva, nos lleva a almacenar en la base de datos, tinicamente,
aquellos elementos que no podrian inferirse de otros alli existentes.

En 1976, Peter Chen introdujo el lamado modelo de Entidades y Relaciones (E-R). Silbers-
chatz y otros (2002, p. 72) sostienen que, en el modelo de Entidades y Relaciones (E-R), existen
entidades sustancialmente similares a las de Bachman, en el esquema légico de una base de
datos relacional, se introdujeron las relaciones entre las tablas, tales como: relaciones uno a
uno: 1-1, relaciones uno a muchos: 1-n, y relaciones muchos a muchos: n-my a dichas relaciones
se asocian el nombre y el significado.

Luque (2002, p. 72) sostiene que el modelo de Chen introdujo elementos semdnticos que
ayudan al usuario no técnico a acceder sin ayuda a la base de datos, y fue adoptado por la ma-
yorfa de la comunidad informatica. Atn hoy, es el modelo tradicional metodolégico que mas
se ensefia en las universidades del pais, y es el mas utilizado en un conjunto de herramientas
de ayuda al desarrollo de software sobre base de datos. Sin embargo, existen alrededor de
este modelo algunas limitaciones. No se ha encontrado la manera de representar las relacio-
nes n-m directamente, por lo que se termina implementandolos como una entidad ficticia, que
soporta los datos de la relacién y las relaciones jerarquicas que subordinan esa entidad ficticia
a las involucradas en la relacién primitiva.

En términos practicos, el modelo Entidad-Relacion (E-R) de Chen se transforma en un mo-
delo de Bachman, porque este si se implementa directamente. Las diversas metodologias de
andlisis de datos a priori permiten analizar la organizacién e identificar en ella los objetos
relevantes, sus relaciones y sus representaciones en términos de entidades y relaciones.

De acuerdo con Seffah (2003, pp. 663-668) la ingenieria de software es: "el establecimien-
to y uso de sélidos principios de ingenieria con el propdsito de obtener econémicamente un
software que sea fiable y que funcione eficientemente en maquinas reales."

Asimismo, los autores afirman que el desarrollo formal de software se caracteriza por la
definicién de los requerimientos de la aplicacién, la especificacion de los objetivos, el disefio
iterativo, los procesos continuados de test y la implementacion del software. Para cada una
de las actividades se disefian procesos (y subprocesos) que serdn implementados a través de
un lenguaje de programacion.

En las bibliografias especializadas podemos encontrar varios modelos de ciclo de vida de
desarrollo de software. Todos ellos se basan en diversos tipos: la planificacién, el anilisis, el
disefo e implementacién del software. Cada uno de estos métodos esta asociado a los marcos
y paradigmas de ciclo de vida de desarrollo de software, a los paradigmas tecnolégicos de su
entorno y época.

Entre los modelos de ciclos de vida de desarrollo de software se encuentran los siguien-
tes modelos: modelo codificar-y-fijar, modelo incremental, modelo de cascada, modelo de de-
sarrollo orientado a prototipos, modelo de desarrollo evolutivo, modelo de transformacion,
modelo espiral, capability Maturity Model for Software, modelo de estructura del Capability
Maturity Model for Software (CMM) y el modelo Bootstrap.
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Metodologia tradicional en el aprendizaje del
desarrollo de software sobre base de datos

La primera tarea que se realiza en el desarrollo de software generalmente es el anélisis de
datos, donde se estudia la realidad en forma abstracta, identificando los objetos existentes y
sus relaciones, y se obtiene como resultado un modelo de datos con las entidades y relaciones
encontradas (el modelo E-R). Lo que sigue es disefiar esa base de datos, partiendo del modelo
de datos, tal como se aprecia en la siguiente figura.

Anidlisis Objeto.s
de datos de la realldadI

Modelo
de datos

Base
de datos

A ndlisis
funcional I
— Generacion/
I interpretacion I l
Especificacion
funcional

—>

Programas

Programacion

Figura 1: Metodologia tradicional del desarrollo de software sobre base de datos (Elaboracién propia)

Marquez (2006) en el estudio de la secuencia del desarrollo de software sobre base de da-
tos con la metodologia tradicional, presenta los pasos: una vez obtenido el modelo de datos,
el siguiente es disefiar la base de datos que soporte el modelo de dato. Sin embargo, el modelo
de dato no es suficiente para el desarrollo de software sobre base de datos, ya que él mismo
describe los datos pero no los comportamientos.

Entonces, es necesario recurrir a una tarea adicional llamada analisis funcional, mediante
el cual se estudia la organizacién desde el punto de vista de las funciones existentes. El resul-
tado de dicha tarea es una especificacién funcional.

El autor plantea que, una vez que se cuenta con la base de datos y la especificacién funcio-
nal, ya estan dadas las condiciones para crear el software de aplicacién sobre base de datos.

Metodologia GeneXus de Gonda

El desarrollo de software sobre base de datos, mediante el uso de la metodologia Genexus
de Gonda, seglin Marquez (2006, p. 6) se sustenta en los estudios y experiencias, considera
que es un acierto afirmar que "Utilizando GeneXus, la tarea basica del analista GeneXus es
la descripcidn de la realidad". Por esta razén, es comun referirse al analista del software que
trabaja con GeneXus como "Analista GeneXus" en lugar de "Programador GeneXus". El analis-
ta GeneXus en el desarrollo de software sobre base de datos trabaja en alto nivel, en vez de
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realizar tareas de bajo nivel como disefar archivos, normalizar, disefiar programas, programar,
buscary eliminar los errores de los programas.

En el aprendizaje del desarrollo de software sobre la base de datos con GeneXus de Gonda,
el primer paso consiste en crear un nuevo proyecto o base de conocimiento. Una vez creada
una nueva base de conocimiento, el siguiente paso es describir las visiones de los usuarios.
Para ello, se deben identificar los objetos de la realidad (prestando atencién a los sustantivos
que los usuarios mencionan en sus descripciones, como por ejemplo: estudiantes, padres, cur-
sos, profesores, clientes, productos, facturas, etc.) y pasar a definirlos mediante los objetos
GeneXus.

La investigacion realizada por Gonda y Jodal (2006, p. 5) sefiala que

"un diccionario de datos activo colocamos conocimiento, y luego podemos recuperar el co-
nocimiento que hemos colocado, y otro que pueda asociarse a él, basicamente mediante
referencias cruzadas. En una base de conocimiento también colocamos conocimiento (en
el caso de la metodologia GeneXus, en forma implicita, colocada en ella el conocimiento
capturado en las visiones de los usuarios y podemos recuperar el conocimiento que hemos
colocado, y otra que pueda ser inferido l6gicamente de aquél. En particular, el modelo de da-
tos, el esquema de la base de datos, los programas, el andlisis de impacto de cambios, etc.)".

ObJet(’_S I_I Objetos
de la realidad GeneXus |

\ 4
Base Base de
de datos conocimiento
I —
v

Programas I

Figura 2: Metodologia GeneXus de Gonda del desarrollo de software sobre base de datos
(Elaboracién propia).

Como se muestra en el Figura 3, si un objeto de la realidad cambia, o se identifican nue-
vas caracteristicas de los objetos de la realidad, o se encuentran objetos de la realidad adn
no modelados, el analista GeneXus debe reflejar dichos cambios en los objetos GeneXus que
correspondan.

En el Manual de referencia de GeneXus (1999), los generadores de base de datos y progra-
mas, mediante aproximaciones sucesivas, permiten automaticamente realizar las modificacio-
nes que sean necesarias tanto en la base de datos como en los programas asociados.
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m Nuevos programas

Figura 3. Filosofia del desarrollo de software sobre base de datos mediante la metodologia
GeneXus de Breogan Gonda
(Fuente: Manual de referencia de GeneXus. Junio, 1999, Copyright (e) Artech Inc).

Para Marquez (2006, p. 15) la metodologia GeneXus de Gonda es una metodologia incre-
mental (ver Figura 4), pues parte de la base de la construccion de un software y se realiza
mediante aproximaciones sucesivas. En cada momento, el analista GeneXus de desarrollo del
software define el conocimiento que tiene; y si luego pasa a tener mas conocimiento (o sim-
plemente es diferente), lo refleja en la base de conocimiento, y GeneXus se ocupara automa-
ticamente de todas las adaptaciones en la base de datos y programas. El autor argumenta que
si la metodologia no fuera capaz y permitiera realizar automéaticamente las modificaciones en
la base de datos y programas conforme se realicen cambios que asf lo requieran, el desarrollo
incremental seria inviable (ver Figura 4).

P

Incremento n

Incrementos

Definicion inicial

v

Tiempo
Figura 4. Esquema de la metodologia incremental

(Fuente: Manual de referencia de GeneXus. Junio, 1999, Copyright (e) Artech Inc).

Horizonte de la Ciencia 10 (19) jul-dic 2020 FE/UNCP. ISSN (Impreso): 2304-4330/ ISSN (En Linea): 2413-936X
Flores, F. La metodologia genexus de gonda y la tradicional en el aprendizaje del desarrollo de software... 147-164 I 153



SECCION: Investigacidn en Educacion

Aprendizaje del desarrollo de software sobre
base de datos

La investigacién se fundamenta en la concepcién del aprendizaje significativo. Segin Au-
subel (1983, p. 9),

Un aprendizaje se dice que es significativo cuando una nueva informacién (concepto, idea,
proposicion) adquiere significado para el aprendiz a través de una especie de anclaje en
aspectos relevantes de la estructura cognitiva preexistente del individuo, o sea en concep-
tos, ideas, proposiciones ya existentes en su estructura de conocimientos (o de significa-
dos) con determinado grado de claridad, estabilidad y diferenciacion.

Por lo tanto, en el aprendizaje significativo hay una interaccién entre el nuevo conocimien-
toy el ya existente, en la cual ambos se modifican. En la medida en que el conocimiento sirve
de base para la atribucién de significados a la nueva informacién, él también se modifica, o
sea, los conceptos van adquiriendo nuevos significados, tornandose mas diferenciados, mas
estables. La estructura cognitiva esta constantemente reestructurdndose durante el aprendi-
zaje significativo. El proceso de aprendizaje es dindmico, por lo tanto el conocimiento va sien-
do construido. Este aprendizaje significativo, segiin Coll (1997, p. 32) consiste en establecer
jerarquias conceptuales que prescriben una secuencia descendente: partir de los conceptos
mas generales e inclusivos hasta llegar a los méas especificos, pasando por los conceptos in-
termedios.

Ausubel (1983, p. 18) refiere que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacién. Debe entenderse, por "estructura
cognitiva", al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo
del conocimiento, asi como su organizacién. En el proceso de orientacion del aprendizaje, es
de vital importancia conocer la estructura cognitiva del estudiante; no sélo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuéles son los conceptos y proposiciones que maneja
asi como de su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel ofrecen el marco para el disefo de
herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva
del estudiante, lo cual permitird una mejor orientacién de la tarea educativa. Esta ya no se vera
como una tarea que deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los es-
tuantes comience de "cero", pues no es asi, sino que los educandos tienen una serie de experien-
cias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Para Ausubel (1983, p. 22) el aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién
"se conecta" con un concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva. Esto implica
que las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente
en la medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén adecuadamente
claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo. La caracteristica mas importante
del aprendizaje significativo es que produce una interaccién entre los conocimientos mas re-
levantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una 'simple asociacién),
de tal modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de
manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacién, evolucién y estabilidad. Exis-
ten diferencias especificas entre el aprendizaje de contenidos conceptuales, procedimentales
y actitudinales.
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Seguin Novoa (2006, p. 5) el aprendizaje de contenidos conceptuales se refiere al aprendi-
zaje de contenidos factuales y los define como "hechos, acontecimientos, situaciones, datos y
fenémenos concretos". Informacién que debemos saber porque asociada a otro tipo de con-
tenidos, mas complejos, permitirdn comprender los problemas de la vida cotidiana y profe-
sional. Refiere que los contenidos conceptuales son: "ideas y. conceptos, que los estudiantes
deben alcanzar en una etapa determinada de su formacién”.

El aprendizaje supone la incorporacién de todos los componentes del hecho, e implican
un recuerdo con la mayor fidelidad posible. Aprender hechos supone en sintesis, repeticion,
memorizacion, las que a su vez requieren de estrategias que permitan una asociacion signifi-
cativa entre ellos y otros conceptos o situaciones.

Segln Zavala (1993, p. 81) el aprendizaje procedimental se refiere a la adquisicién y/o me-
jora de nuestras habilidades, a través de la ejercitacion reflexiva en diversas técnicas, destre-
zas y/o estrategias para hacer cosas concretas. Se trata de determinadas formas de actuar,
cuya principal caracteristica es que se realizan de forma ordenada: "Implica secuencias de
habilidades o destrezas mas complejas y encadenadas que un simple hdbito de conducta”. Los
principales tipos de contenidos procedimentales son las técnicas y estrategias.

Valls (1995, pp. 19-20) define los procedimientos como:

Un conjunto de acciones ordenadas a la consecucion de una meta. (Asimismo, menciona
que) no debe confundirse un procedimiento con una determinada metodologia. El proce-
dimiento es la destreza que queremos ayudar a que el alumno construya. Es, por tanto,
un contenido escolar de la planificacion e intervencién educativa, y el aprendizaje de ese
procedimiento puede trabajarse mediante distintos métodos.

Por otra parte, los contenidos procedimentales designan conjuntos de acciones, de formas
de actuar en pos de metas. Se trata de unos conocimientos con los cuales nos referimos al sa-
ber hacer (con las cosas, o sobre las cosas, las personas, la informacién, las ideas, los niimeros,
la naturaleza, los simbolos, los objetos, etcétera) y su aprendizaje supone, en ultimo término,
que se sabra usar y aplicar en otras situaciones de persecucién de metas. En ellos agrupamos
las habilidades y capacidades basicas para actuar de alguna manera, a las estrategias que uno
aprende para solucionar problemas o a las técnicas y actividades sistematizadas relacionadas
con aprendizajes concretos.

En el aprendizaje de contenidos actitudinales, Pozo (1999, pp. 34-37) define las actitudes
como: "tendencias o disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un modo
determinado un objeto, persona, suceso o situacién y a actuar en consonancia con dicha eva-
luacién". Son disposiciones afectivas y racionales que se manifiestan en los comportamientos;
por ello, tienen un componente conductual (forma determinada de comportarse), rasgos afec-
tivos y una dimensién cognitiva no necesariamente consciente.

Pozo (1999, p. 76) sefiala que:

La consistencia de una actitud depende en buena medida de la congruencia entre distintos
componentes. Una actitud sera mas firme y consistente, y con ello mas estable y transferi-
ble, cuando lo que hacemos es congruente con lo que nos gusta y lo que creemos.

Coll (2000, pp. 422- 425) manifiesta que las actitudes y valores trascienden las situaciones
especificas, se manifiestan de manera personalizada, y por ende se refleja en la sociedad; los
valores y actitudes que se encuentran en los objetivos de la etapa de ensefianza y aprendiza-
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je se fundamentan en: la autonomia y la iniciativa, la salud y la higiene, la participacién y la
solidaridad, el respeto a los valores de los otros, la responsabilidad, la convivencia y la paz, la
tradicion histdrica y cultural, conservacién del medio ambiente fisico y natural y, la identidad
nacional y cultural.

Método

El sistema de hipdtesis esta constituido por una hipétesis general y tres especificas:

Hipétesis general: La aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda mejora significativa-
mente el aprendizaje del desarrollo de software sobre base de datos, en comparacién con la
metodologia tradicional, en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad de Informatica de la
Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle.

Hipétesis especificas

HE: La aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonda mejora significativamente el apren-
dizaje de los conocimientos conceptuales del desarrollo de software sobre base de datos, en
comparacion con la metodologia tradicional, en los estudiantes del 1V ciclo de la especialidad
de Informatica de la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzmén y Valle.

HE: La aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonda mejora significativamente el aprendi-
zaje de los conocimientos procedimentales del desarrollo de software sobre base de datos, en
comparacién con la metodologia tradicional, en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad
de Informatica de la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzmén y Valle.

HE.: La aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda mejora significativamente el apren-
dizaje de los conocimientos actitudinales del desarrollo de software sobre base de datos, en
comparacién con la metodologia tradicional, en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad
de Informatica de la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzmdén y Valle.

El sistema de variables: Las variables consideradas en la investigacién son:

Variables independientes:

X : Metodologia GeneXus de Gonda.

X : Metodologia tradicional.

Variable dependiente:

Y: Aprendizaje del desarrollo de software sobre base de datos.

Variables intervinientes:

Edad y sexo del estudiante, nimero de horas de trabajo con el computador, software que
utiliza para el estudio, software que utiliza para el trabajo, estilo de ensefianza, condiciones de
los laboratorios de ensefianza y conocimiento de los docentes.

Tipo de investigacion: es una investigacion cuantitativa de tipo explicativo-experimental,
también puede concebirse como tipo de tecnologias sociales, tal como plantea Piscoya (1995),
con dos grupos: uno de control y otro experimental; medidos antes y después, en el proceso
del desarrollo de la asignatura de Base de datos. El disefio es cuasi-experimental; para ello se
tiene un grupo de control (GC) y otro grupo experimental (GE).

Horizonte de la Ciencia 10 (19) jul-dic 2020 FE/UNCP. ISSN (Impreso): 2304-4330/ ISSN (En Linea): 2413-936X
156 I Flores, F. La metodologia genexus de gonda y la tradicional en el aprendizaje del desarrollo de software... 147-164



SECCION: Investigacidn en Educacion
Esquema de la investigacién
Esquema de la investigacion

GE: On X > O2

GC: O3 = > O4

Donde:

GE: Grupo experimental

GC: Grupo de control

01, 03: Pretest

02, 04: Postest

X: Aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda.
--: Aplicacién de la metodologia tradicional.

Poblaciéon y muestra

La poblacién conformado por todos los estudiantes matriculados en el IV Ciclo Académico
2006-11 de la especialidad de Informética de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacio-
nal de Educacién Enrique Guzmén y Valle.

La muestra estd constituida por todos los estudiantes de la especialidad de Informatica,
que se encuentran matriculados en la asignatura de Base de datos y el nimero de estudiantes
matriculados en la asignatura son 38 (Ver Tabla 1).

Tabla1
Muestra de estudio
Especialidad Secciones Numero de alumnos por Numero de alumnos
seccién matriculados
Informatica c-6 20 19
Informatica C-8 20 19
Total: 40 38

Fuente: Oficina Central de Registro y Servicios Académicos (OCRyS) de la UNE.

Metodologia

A los grupos experimental y control se aplicé el pretest (O, y O) y el postest (O,y Oy
luego se realizé un estudio estadistico comparativo de los puntajes obtenidos de los grupos
relacionados O, con O,y O, con O,. Finalmente se hizo un estudio estadistico comparativo de
los puntajes obtenidos de los grupos independientes O, con O,y O, con O,

Los grupos se constituyeron en forma aleatoria de diecinueve estudiantes cada uno. Al
grupo experimental se ensefd el desarrollo de software sobre base de datos, utilizando como
medio didactico la metodologia GeneXus de Gonda, y al grupo control utilizando la metodo-
logia tradicional.
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La medicion se llevé a cabo de la forma siguiente:

1. Al total de los estudiantes del grupo experimental y control, se aplicé al inicio del cu so el
pretest (prueba de entrada), que mide el aprendizaje de conocimien os conceptuales (diez
preguntas), conocimientos procedimentales (d.ez preguntas) y conocimientos actitudina-
les (diez preguntas). Los estudiantes tuvieron quince minutos para contestar cada test.

2. Los grupos experimental y control se constituyeron mediante una "eleccién aleatoria sim-
ple sin reposicién”, y los estudiantes recibieron sus clases con profesores distintos y en
distintos laboratorios. El procedimiento para constituir los grupos experimental y control
fueron: 1) elaborar una balota con 19 letras A y otras 19 balotas con letras B, 2) los 38 es-
tudiantes hacen una cola en el pabellén de laboratorio de Ciencias, 3) los estudiantes van
sacando al azar una balota para ubicarse en el salén donde recibird su clase (Aulas C-6:
Aula de grupo experimental y C-8: aula de grupo control).

3. Al finalizar el semestre académico a los estudiantes del grupo de control y grupo experi-
mental se les aplicé el postest (prueba de salida).

4. El postest estd constituido por items de conocimientos: conceptuales, procedimentales y
actitudinales. Los estudiantes tuvieron quince minutos para contestar cada test.

Los instrumentos utilizados fueron pretest y postest de conocimientos conceptuales que
mide el aprendizaje de los fundamentos del desarrollo de software sobre base de datos. Pre-
test y postest de conocimientos procedimentales, mide el aprendizaje de los procedimientos
para el desarrollo de software sobre base de datos. Pretest y postest de conocimientos actitu-
dinales, mide el aprendizaje de los valores en el desarrollo del software sobre base de datos.
Estos instrumentos fueron validados por juicio por expertos y la confiabilidad se determiné
por medio de la aplicacion de método de coeficiente de confiabilidad de Alfa de Cronbach.

Utilizando los estadigrafos Kolmogorov-Smirnov para la prueba de Normalidad de datos
del Pre-test y Post-test en el grupo control y experimental, los datos obtenidos difieren de la
distribucién normal, nivel de significancia 2 colas del grupo experimental pre-test (z < 0.05)
y post-test (grupo experimental (z < 0.05); similarmente para el grupo control tuvo el mismo
comportamiento; por lo que ha utilizado los estadisticos no paramétricos, W de Wilcoxon para
la prueba rangos sefialados y pares igualados, teniendo en cuenta la direcciéon y magnitud de
la diferencia de datos del Pre-test y Post-test en el grupo control y experimental, y U de Mann
Whitney para el estudio de comportamiento de grupos independientes, comparado entre el
grupo experimental y control.

Resultados

Después de la aplicacion de las dos metodologias del desarrollo de software sobre base de
datos: el médulo de Metodologia GeneXus de Gonda y la tradicional, en el que se matricularon
38 estudiantes de la especialidad de Informatica, los cuales fueron divididos en dos grupos:
diecinueve estudiantes estudiaron el desarrollo de software sobre base de datos utilizando
la metodologia GeneXus de Gonda, y el otro grupo constituido por diecinueve estudiantes
estudiaron utilizando la metodologia tradicional.
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La asignatura se desarroll6 en doce semanas, tanto para el grupo control como para el
experimental, cada uno de ellos conducido por docentes distintos. Cada semana tuvieron una
sesion de clase de una duracién de cinco horas académicas de cincuenta minutos. Al inicio
y final de la asignatura se aplicé los instrumentos: pretest y postest, respectivamente para
medir el aprendizaje de los conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales de
ambos grupos

Los resultados de la evaluacién del grupo experimental y control del aprendizaje de los
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales se presentan enla Tabla2 y la
Tabla 3.

Tabla 2
Consolidado de los resultados del Pre-test y Post-test de conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del grupo experimental

Conocimiento Conoci.miento Conocimiento actitudinal
Ne APELLIDOS Y Conceptual procedimental
NOMBRES Pre-Test | Post-Test | Pre-Test |Post-Test| Pre-Test Post-Test
(Puntaje) | (Puntaje) (Suma) (Suma) (Suma) (Suma)
o1 6 14 1 30 o 10
02 6 14 o 39 -1 8
03 6 16 o 36 o 10
04 4 10 2 34 -2 13
05 6 14 2 36 -1 12
06 6 14 1 33 -1 14
o7 4 14 2 34 4 15
08 4 12 o 28 -1 9
09 4 10 2 36 -2 1
10 4 14 o 29 o 7
n 6 16 2 30 -2 14
12 6 14 7 37 1 9
13 4 16 5 38 o 6
14 6 16 2 36 o) 5
15 2 14 2 37 o 18
16 6 14 2 28 o) 10
17 6 12 o 32 -2 12
18 4 16 4 37 -1 10
19 6 14 2 36 -1 1
Promedio: 5,05 13,89 1,89 34,00 -1,00 10,74
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Tabla3
Consolidado de los resultados del Pre-test y Post-test de conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del grupo control

\ APELLIDOS Y Conocimiento Conceptual s&zzz;:::tt; Conocimiento actitudinal
NOMBRES Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
(Puntaje) (Puntaje) (Suma) (Suma) (Suma) (Suma)

o1 4 10 o 34 o 6
02 4 6 2 27 -3 6
03 6 10 2 25 o 3
04 6 12 5 27 o 9
o5 4 10 2 22 -2 4
06 6 6 3 29 -1 -5
o7 4 14 2 28 -1 -6
o8 8 10 2 27 -1 -1
09 6 12 2 27 o) 2
10 4 10 o 24 -1 o

1 6 10 3 32 o) 3

12 6 12 3 27

13 4 8 o 28 o -3
14 4 14 5 31 2 3

15 4 4 o 26 o 1
16 4 6 1 23 o 2

17 6 14 2 34 o) 5

18 6 10 o 29 -2 -2
19 6 10 o 20 o) 9

Promedio 5,16 9,89 1,79 27,37 -0,68 2,42

En la Tabla 2, se observa que el grupo experimental en el pretest que mide el aprendizaje
de los conocimientos conceptuales ha obtenido un puntaje promedio de 5,05y en la Tabla 3 se
observa que el grupo control obtiene un puntaje de 5,16. Esto quiere decir que ambos grupos
poseen un conocimiento conceptual equivalente u homogéneo de los fundamentos tedricos
del desarrollo de aplicaciones sobre base de datos. Pero, si comparamos los resultados en las
Tablas 2 y 3 del postest del aprendizaje de los conocimientos conceptuales, éstos nos mues-
tran que el grupo experimental tiene un promedio de 13,89 puntos y el grupo control un pro-
medio de 9,89 puntos. Esto quiere decir que el grupo experimental tiene una diferencia por
encima de cuatro puntos sobre el grupo control.

En la Tabla 2 se observa que el grupo experimental en el pretest que evallia el aprendizaje
de los conocimientos procedimentales ha obtenido un puntaje promedio de 1,89 y en la Tabla
3 se observa que el grupo control obtiene un puntaje de 1,79. Esto quiere decir que ambos gru-
pos poseen un conocimiento procedimental equivalente u homogéneo de los procedimientos
del desarrollo de aplicaciones sobre base de datos. Pero, si comparamos los resultados en
las Tablas 2 y 3 del postest del aprendizaje de los conocimientos procedimentales éstos nos
muestran que el grupo experimental tiene un promedio de 34,00 puntos y el grupo control un
promedio de 27,37 puntos; esto quiere decir que el grupo experimental presenta una diferen-
cia por encima de 6,63 puntos sobre el grupo control.
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En la Tabla 2 se observa que el grupo experimental en el pretest que evalla el aprendizaje
de los conocimientos actitudinales ha obtenido un puntaje promedio de -1,00 y en la Tabla
3 se observa que el grupo control obtiene un puntaje de -0,68. Esto quiere decir que, ambos
grupos no presentan variacién significante en los conocimientos actitudinales del desarrollo
de aplicaciones sobre base de datos. Pero, si comparamos los resultados en las Tablas 2 y 3 del
postest del aprendizaje de los conocimientos actitudinales, éstos nos muestran que el grupo
experimental tiene un promedio de 10, 74 puntos y el grupo control un promedio de 2,42 pun-
tos; esto quiere decir que el grupo experimental presenta una diferencia por encima de 8,32
puntos sobre el grupo control.

Discusion

Segun Diez (2003), quien experimenta el uso de la metodologia IDEAL en la construccién
de sistemas basados en conocimientos. Este enfoque no pretende ser exclusivo y en ningtin
caso limita o inhibe la aplicacién de otras acciones, métodos o modelos, sino que podrd ser su
complemento, adaptandolo convenientemente. En tal sentido, en la presente investigacion
se demuestra que en los conocimientos conceptuales el grupo experimental tuvo un logro de
aprendizaje muy significativo, con diferencia de medias 8,842, en relacién al grupo control
que tuvo una diferencia de medias 4, 737; en los conocimientos procedimentales el grupo
experimental tuvo un logro de aprendizaje muy significativo, con diferencia de medias 32,105,
superior al del grupo control que tuvo diferencia de medias 25,579; en conocimientos actitu-
dinales, el grupo experimental tuvo un logro de aprendizaje muy significativo, con diferen-
cia de medias 11,737, en referencia al grupo control que tuvo una diferencia de medias 3,1 05.
Probablemente, las mejoras en el logro de aprendizaje del desarrollo de software sobre base
de datos en los estudiantes de la especialidad de Informética se deben a la aplicacién de la
metodologia GeneXus de Gonda.

Segun la conclusién de Reynoso (2006), las metodologias no son faciles de comparar entre
si conforme a un pequefo conjunto de criterios, y algunas metodologias, como XP, han defi-
nido claramente sus procesos, mientras que otros, como Scrum, son bastante difusos en ese
sentido, lo que limita a un conjunto de principios y valores. En el trabajo de investigacion se
ha evaluado el logro de aprendizaje de los conocimientos conceptuales del desarrollo de sof-
tware sobre base de datos, donde el grupo experimental presenté un logro de aprendizaje de
69,5 % y el grupo control de 45,5%. En lo referente al logro de aprendizaje de los conocimien-
tos procedimentales y actitudinales, el grupo experimental presentd un logro de aprendizaje
de 60% y 76,84%, respectivamente; y el grupo control presenté un logro de aprendizaje de
45,5% Y 43,42%, respectivamente. Estas mejoras probablemente se deban a la aplicacién de
la metodologia de desarrollo de software GeneXus de Gonda, la que esta enfocada al estudio
de las visiones del usuario, el desarrollo incremental y la presentacién temprana del software,
mediante la construccion de los prototipos.

Segun el cuadro de contingencia del aprendizaje de los conocimientos conceptual, proce-
dimental y actitudinal, la contrastacién de la hipétesis general ha permitido dividir en cuarti-
les y la suma de los resultados parciales hace un total de 100%. Para ubicar los logros alcanza-
dos en el grupo control y grupo experimental. Para la calificacion de los logros alcanzados se
considera los intervalos siguientes: El cuartel comprendido entre el 75% -100%, tiene el valor
de altamente significativo. El cuartel comprendido entre el 50%-75%, tiene el valor de muy
significativo. El cuartel comprendido entre el 25%-50%, tiene el valor de no significativo y el
cuartel comprendido entre el o%-25%, tiene el valor de considerablemente no significativo.
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Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se observa que el grupo experimental ob-
tuvo un resultado promedio de 69,19%, el que esta ubicado en el cuartil superior cuyo valor es
muy significativo y el grupo control estd ubicado por debajo del valor promedio de contrasta-
Cién, con un resultado promedio de 49,34% y cuyo valor es no significativo. En consecuencia,
podemos concluir en que la aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda mejora significa-
tivamente el aprendizaje del desarrollo de software sobre base de datos, en comparacién con
la metodologia tradicional, en los estudiantes del IV ciclo de la especialidad de Informética de
la Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzman y Valle.

Los logros alcanzados por el grupo experimental y el grupo control en la dimensién del
aprendizaje de los conocimientos conceptuales son las siguientes: grupo experimental obtie-
ne un promedio de 69,50%, la que estd ubicado en el cuartil muy significativo y el resultado en
promedio del grupo control es 45,50% el que se ubica en el cuartil no significativo.

Los logros alcanzados por el grupo experimental y el grupo control en la dimensién del
aprendizaje de los conocimientos procedimental es: grupo experimental obtiene un promedio
de 60,00%, el que esta ubicado en el cuartil muy significativo y el resultado en promedio del
grupo control es 43,42% la que se ubica en el cuartil no significativo.

En cuanto a los logros alcanzados por el grupo experimental y el grupo control en la dimen-
sion del aprendizaje de los conocimientos procedimental son: grupo experimental obtiene un
promedio de 76,84%, el que esta ubicado en el cuartil altamente significativo y el resultado en
promedio del grupo control es 60,89% el que se ubica en el cuartil muy significativo.

Conclusiones

La aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda mejora el aprendizaje de los conoci-
mientos conceptuales del desarrollo de software sobre base de datos, en comparacién con la
metodologia tradicional.

La aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda mejora el aprendizaje de los conoci-
mientos procedimentales del desarrollo de software sobre base de datos, en comparacién con
la metodologia tradicional.

La aplicacion de la metodologia GeneXus de Gonda mejora el aprendizaje de los conoci-
mientos actitudinales del desarrollo de software sobre base de datos, en comparacién con la
metodologia tradicional.

La aplicacién de la metodologia GeneXus de Gonda mejora el aprendizaje del desarrollo
de software sobre base de datos, en comparacion con la metodologia tradicional, en los estu-
diantes del IV ciclo de la especialidad de Informatica de la Universidad Nacional de Educacién
Enrique Guzman y Valle.
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