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Resumen
El presente estudio tuvo como objetivo determinar las características fi-

sicoquímicas de 02 manantiales en el Valle del Mantaro, destinados para el 
consumo humano, 2023, el problema planteado fue ¿Cuáles son las caracte-
rísticas fisicoquímicas de 02 manantiales en el Valle del Mantaro, destinados 
para el consumo humano, 2023?, para lo cual se seleccionó 02 manantiales 
que fueron monitoreados in situ: el primero denominado manantial “Mata-
puquio” en el distrito de Ahuac en la ciudad de Chupaca con las coordenadas 
12°05'04"S 75°19'37"W, el segundo denominado “Chacrampa” en Distrito de 
Sincos – en la ciudad de Jauja con las coordenadas 11°54'09"S 75°24'14"W. 
Se concluyó en cuanto a TDS (partes por millón) que las muestras evaluadas 
en ambos manantiales según la OMS estiman el mínimo aceptable entre 300 
ppm y 900ppm, en el caso de las 12 muestras se encuentran dentro de los 
parámetros considerando las fuentes como “excelente “. En las mediciones 
de pH considerando los valores mínimos aceptables entre 6.5 y como máximo 
8.5, en las 12 muestras se encuentran dentro de los parámetros, denomi-
nando las fuentes como ligeramente alcalinas con un promedio de 8 de pH, 
pero aptas para el consumo humano en este aspecto. Finalmente, en cuanto 
a la conductividad considerando un mínimo aceptable de es 0.3 µS/cm y como 
máximo 1.5 µS/cm, al respecto en las 12 muestras se encuentran dentro de 
los valores considerándolas dentro de los parámetros y adecuada para el con-
sumo humano en esta variable.
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Abstrac
The objective of this study was to determine the physicochemical 

characteristics of 02 springs in the Mantaro Valley, destined for human 
consumption, 2023, the problem posed was: What are the physicochemical 
characteristics of 02 springs in the Mantaro Valley, destined for human 
consumption? human, 2023?, for which 02 springs were selected that were 
monitored in situ: the first called "Matapuquio" spring in the district of 
Ahuac in the city of Chupaca with the coordinates 12°05'04"S 75°19'37 "W, 
the second called "Chacrampa" in the District of Sincos - in the city of Jauja 
with the coordinates 11°54'09"S 75°24'14"W. It was concluded in terms of TDS 
(parts per million) that the samples evaluated in both springs according to 
the WHO estimate the acceptable minimum between 300 ppm and 900ppm, 
in the case of the 12 samples they are within the parameters considering the 
sources as "excellent". “. In the pH measurements considering the minimum 
acceptable values between 6.5 and a maximum of 8.5, in the 12 samples they 
are within the parameters, denominating the sources as slightly alkaline with 
an average pH of 8, but suitable for human consumption in this aspect. Finally, 
regarding the conductivity considering an acceptable minimum of 0.3 µS/cm 
and a maximum of 1.5 µS/cm, in this regard in the 12 samples they are within 
the values considering them within the parameters and suitable for human 
consumption in this variable

Physicochemical analysis of two springs in the Mantaro Valley
for human consumption
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REVISTA CIENTÍFICA Y ACADÉMICA DEL PROGRAMA
ESTUDIOS DE CIENCIAS NATURALES Y AMBIENTALES

Introducción 

El acceso a agua potable y de calidad es fundamental para la salud y el bienestar de la población. En 
el Valle del Mantaro, en la región Junín, se encuentran varios manantiales que abastecen de agua a las 
comunidades locales, para el presente estudio se focalizaron 2 que fueron el manantial de Matapuquio 
ubicado en el Distrito de Ahuac- Chupaca y el manantial “Chacrapampa” ubicado en Sincos, sin 
embargo, es necesario realizar un análisis fisicoquímico de estos manantiales para determinar si su 
agua cumple con los estándares establecidos para el consumo humano. En este estudio, se realizó un 
análisis comparativo de dos manantiales del Valle del Mantaro, considerando los parámetros de sólidos 
disueltos totales (TDS), pH y conductividad eléctrica (Antesano et al., 2023; Torres  & Chávez, 2023; 
Nunes et al., 2023; Villagómez, 2023).
Figura 1.

Zona de origen del manantial de “Matapuquio”

Nota: Zona donde se ha erigido una capilla a  manera de resguardo

En cuanto a la medición de los sólidos disueltos totales (TDS se refieren a la concentración de 
sales, minerales y otros compuestos disueltos en el agua. Este parámetro es importante para evaluar 
la calidad del agua, ya que altos niveles de TDS pueden indicar la presencia de contaminantes. Se 
realizaron mediciones de TDS en ambos manantiales y se compararon los resultados con los estándares 
establecidos para el consumo humano (Alcca Chahuares, 2023; Challco Jimenez, 2023).

El pH es una medida de acidez o alcalinidad del agua. Es un parámetro crítico, ya que el agua con 
un pH fuera del rango adecuado puede tener efectos negativos en la salud. Se tomaron muestras de 
agua de los manantiales y se midió su pH utilizando un medidor de pH. Los resultados se compararon 
con los límites aceptables para el consumo humano (Bouchaou et al., 2002; Gonzales Saenz et al., 2023; 
Méndez, 2023).
Figura 2.
Toma del manantial “Matapuquio”

Nota: Zona de libre acceso y consumo de la población
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Por otro lado, la conductividad eléctrica del agua es una medida de    su capacidad para conducir 
corriente eléctrica. Este parámetro está relacionado con la presencia de sales disueltas en el agua. Una 
alta conductividad eléctrica puede indicar la presencia de contaminantes y afectar la calidad del agua 
potable. Se medirá la conductividad eléctrica en ambos manantiales y se compararon los resultados con 
los estándares establecidos.

El análisis fisicoquímico de los dos manantiales del Valle del Mantaro ha proporcionado información 
importante sobre la calidad del agua para consumo humano. Los resultados obtenidos para los 
parámetros de TDS, pH y conductividad eléctrica nos permiten evaluar si el agua de los manantiales 
cumple con los estándares establecidos.

Si los niveles de TDS, pH y conductividad eléctrica se encuentran dentro de los rangos aceptables, 
podemos considerar que el agua de los manantiales es adecuada para el consumo humano. Sin embargo, 
si se encuentran valores fuera de los límites, será necesario tomar medidas para mejorar la calidad del 
agua, como implementar tratamientos de purificación o buscar fuentes alternativas de abastecimiento 
(Humphrey et al., 2023; Miguel &   González, 2022; Nunes et al., 2023).

Es importante destacar la importancia de realizar análisis regulares para monitorear la calidad del 
agua y garantizar la salud de la población. Además, se deben promover prácticas de conservación y 
protección de los recursos hídricos para preservar la calidad del agua en el Valle del Mantaro y en 
cualquier otra región. Se tuvo como problema principal, ¿Cuáles son las características fisicoquímicas 
de 02 manantiales en el Valle del Mantaro, destinados para el consumo humano, 2023?, este fue el 
problema que guía el presente estudio y como objetivo determinar las características fisicoquímicas de 
02 manantiales en el Valle del Mantaro, destinados para el consumo humano, 2023.

Materiales y método
El área de estudio fueron 02 manantiales: el primero denominado manantial “Matapuquio” en el 

distrito de Ahuac en la ciudad de Chupaca con las coordenadas 12°05'04"S 75°19'37"W, el segundo 
denominado “Chacrampa” en Distrito de Sincos – en la ciudad de Jauja con las coordenadas 11°54'09"S 
75°24'14"W
Figura 3. 

Ubicación referencial del manantial “Chacrampa”
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Figura 4.

Ubicación referencial del manantial “Matapuquio”

Mediciones y sensores
A continuación, se detalla el método, técnicas e instrumentos utilizados para las mediciones en 

los puntos seleccionados. La técnica utilizada fue del monitoreo, que implicó la regularidad en las 
mediciones de los puntos de medición establecidos.

Se realizó el monitoreo con 06 muestras para cada manantial haciendo un total de 12 muestras.

Aproximaciones teóricas y conceptuales
De análisis in situ:

Pen type Water Quality Meter para (TDS, EC, temperatura y Salinidad).
De recojo de información:

Ficha de registros con Excel 2013.

De análisis in situ:
Observación	directa y toma de muestras.

De recojo de información:
Registro fotográfico.

Descripción del proceso:
Se organizaron dos grupos de intervención con foco en cada manantial, realizando la visita de 

estudio in situ tomando las muestras cuidando el protocolo de caución del agua, luego se procedió a 
las mediciones en menos de 3 horas en instalaciones de la Universidad Tecnológica del Perú, tomando 
cuidado en la calibración de equipos y resguardo de la muestra.

Figura 3.

Ubicación referencial del manantial “Matapuquio"



SECCIÓN I: Artículos Científicos

26

Educanatura 5(5) 2024 FE/UNCP. ISSN (impreso) 2710-4338 / (línea) 2961-2365
Antesano O.; Zavala N.. Análisis fisicoquímico de dos manantiales en el Valle del Mantaro para elconsumo humano…22-30

Tabla 1.

Estadísticos descriptivos de las muestras

Nota:  Muestras recogidas de los manantiales de “Chacrapampa” y manantial de” Matapuquio”

En cuanto a los resultados generales se enmarcan dentro de los parámetros generales tomando la 
referencia de TDS (Partes por millón) se determinó que las muestras evaluadas en ambos manantiales 
según la OMS estiman el mínimo aceptable entre 300 ppm y 900ppm, en el caso de las 12 muestras 
se encuentran dentro de los parámetros considerando las fuentes como “excelente “, en cuanto al pH 
en estudios similares consideran valores mínimos aceptables entre 6.5 y como máximo 8.5, en las 12 
muestras se encuentran dentro de los parámetros, denominando las fuentes como ligeramente alcalinas 
con un promedio de 8 de pH, en cuanto a la conductividad Varios estudios coinciden que el mínimo 
aceptable de es 0.3 µS/cm y como máximo 1.5 µS/cm, al respecto en las 12 muestras se encuentran 
dentro de los valores considerándola dentro de los parámetros y adecuada para su consumo (Alcca, 
2023; Antesano et al., 2023; Gonzales et al., 2023; Menchaca et al., 2022; Méndez, 2023).

Origen de la muestra

N

Perdidos

Media

Mediana

Mínimo

Máximo

Desviación
estándar

Manantial "Chacrampa
Manantial" - Sincos
Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial de
Matapuquio" - Ahuac

Manantial "Chacrampa
Matapuquio" - Sincos

Manantial "Chacrampa
Matapuquio" - Sincos

Manantial "Chacrampa
Matapuquio" - Sincos

Manantial "Chacrampa
Matapuquio" - Sincos

Manantial "Chacrampa
Matapuquio" - Sincos

Manantial "Chacrampa
Matapuquio" - Sincos

6

6

0

172

175

14.7

150

190

0

146

4.92

140

150

148

6

6

0

7.89

7.90

0.240

7.56

8.16

0

8.29

0.0708

8.20

8.37

8.32

6

6

0

0.725

0.705

0.394

0.360

1.14

0

0.282

0.00753

0.270

0.290

0.280

pHTDS (Partes por
millon-ppm)

Conductividad
(µ S/cm)
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TDS (Partes por millón-ppm)
Tabla 2. 

Estadísticos descriptivos de las muestras recogidas de los manantiales de “Chacrapampa” y manantial 
de” Matapuquio”

Se puede observar que según la OMS que estima valores aceptables entre 300 ppm y 900ppm, en 
el caso de las 06 muestras del manantial “Chacrampa” tiene valores adecuados calificándola como 
excelente, así también, las 06 muestras del manantial “Ñahuinpuquio”, tiene valores adecuadas 
calificándola también  como excelente (Choque-Quispe et al., 2021; Gonzales et al., 2023; Nunes et al., 
2023)

Tabla 3.
Potencial de hidrógeno (pH) resultante en las muestras recogidas en los manantiales de “Chacrapampa” 
y manantial de ”Matapuquio”

Se puede observar que según la OMS y otros estudios que estima valores aceptables entre 6.5 y 8.5 
de pH, en el caso de las 06 muestras del manantial “Chacrampa” tiene valores adecuados calificándola 
como adecuada, así también, las 06 muestras del manantial “Ñahuinpuquio”, tiene valores adecuadas 
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calificándola también como adecuada(Carranza et al., 2022; Ruiz, 2021; Ryzhkov & López - Rocha, 2022).

Conductividad (µS/cm)
Tabla 4.

Conductividad (µS/cm) resultante en las muestras recogidas en los manantiales de “Chacrapampa” y 
manantial de ”Matapuquio”

Correlaciones entre variables
Se puede observar que según la OMS y otros estudios que estima valores aceptables entre 0.3 µS/

cm y como máximo 1.5 µS/cm, en el caso de las 06 muestras del manantial “Chacrampa” tiene valores 
adecuados calificándola como adecuada para su consumo, así también, las 06 muestras del manantial 
“Ñahuinpuquio”, tiene valores adecuadas calificándola también como adecuada para su consumo 
(Arroyo-Díaz et al., 2022; Daniel et al., 2023; Pedron et al., 2022).

Se logró determinar correlaciones entre las variables de estudio TDS (ppm), pH y conductividad 
(µS/cm), teniendo dos correlaciones significativas con el registro de las 12 muestras, primero una 
correlación significativa al 95% de confianza, fue entre pH y TDS con una correlación de -0.593, sin 
embargo, es indirecta lo cual indicaría que el incremento de una variable afectaría negativamente a 
la otra. La segunda correlación significativa al 99% de confianza se dio entre conductividad y pH con 
una correlación de 0.763 que indicaría una relación directa lo cual demostraría su relación y el hecho 
que cualquier cambio en alguna de las 2 variables podría alterar el equilibrio de la fuente de agua 
(Menchaca et al., 2022;  Pedron et al., 2022; Villagómez, 2023).
Conclusiones

Se determinó en cuanto a TDS (Partes por millón) que las muestras evaluadas en ambos manantiales 
según la OMS estiman el mínimo aceptable entre 300 ppm y 900ppm, en el caso de las 12 muestras se 
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encuentran dentro de los parámetros considerando las fuentes como “excelente “. En las mediciones 
de pH considerando los valores mínimos aceptables entre 6.5 y como máximo 8.5, en las 12 muestras 
se encuentran dentro de los parámetros, denominando las fuentes como ligeramente alcalinas con un 
promedio de 8 de pH, pero aptas para el consumo humano en este aspecto. Finalmente, en cuanto a la 
conductividad considerando un mínimo aceptable de es 0.3 µS/cm y como máximo 1.5 µS/cm, al respecto 
en las 12 muestras se encuentran dentro de los valores considerándolas dentro de los parámetros y 
adecuada para el consumo humano en esta variable. 
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