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PRUEBA MATEMATICA PARA EDUCACION REMOTA EN SECUNDARIA
Mathematics test for remote education in secondary education

Olivares Chéavez, Helen Rocio®
Universidad Nacional del Centro del Peru

Resumen

El presente articulo, tiene el propdsito de elaborar, validar y medir la fiabilidad del instrumento: Prueba de
matemdtica “Practicando lo aprendido” para los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria, con
el fin determinar las competencias matemdticas y en especial la utilidad de esta. Desarrollando varios
procesos, primero fue elaborar el instrumento teniendo en cuenta el modelo de la prueba de Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), pero contextualizada al lugar y a las circunstancias que estamos viviendo en
esta pandemia, contando con ocho jueces expertos validando con la prueba binomial resultando valida al
100%, luego se aplico la prueba piloto a veintiséis estudiantes de dos instituciones educativas de similares
caracteristicas, para la confiabilidad se utilizé la prueba de Alfa de Cronbach, resultando 0,688 valor que
indica adecuado, que tiene consistencia interna. Concluyendo que el instrumento es vdlido y confiable para
lograr desarrollar las competencias matemdticas en estudiantes del tercer grado de secundaria.

Palabras claves: educacion remota, matematica, competencias, resolucion de problemas, utilidad

Abstract

This article has the purpose of elaborating, validating and making the instrument that is a test of mathematics
"Practicing what has been learned” reliable for students in the third grade of secondary education, in order to
achieve mathematical competencies and especially the usefulness of this. Developing several processes, the first
was to develop the instrument taking into account the model of the Student Census Assessment (ECE) test, but
contextualized to the place and circumstances that we are living in this pandemic, with eight expert judges
validating with the binomial test Resulting 100% valid, then the pilot test was applied to twenty-six students
from two educational institutions with similar characteristics, for reliability the Cronbach’s Alpha test was used,
resulting in 0,688 value that indicates adequate that it has internal consistency. Concluding that the instrument
is valid and reliable to develop mathematical competencies in third grade high school students.

Keywords: remote education, mathematics, competence, troubleshooting, utility

! Correspondencia: Helen Rocio Olivares Chavez, misshelen007 @hotmail.com

B ———————————————
36




b5 . - Revista de Investigacion Cientifica de la Unidad de Posgrado de
X3 Atvoradaileda Ciencia W e oo

Introduccién
En el Proyecto Educativo Nacional al 2021 (2007)

La educacion que queremos para el Perd, tiene el propésito lograr la calidad de una educacién
en la excelencia, donde plantea seis objetivos estratégicos, siendo el segundo: estudiantes e
instituciones que logran aprendizajes pertinentes y de calidad, donde define estandares
nacionales de aprendizajes prioritarios y evaluarlos regularmente, este proyecto surge de la
Ley General de Educacion N2 28044 (articulo 7). (pp. 13-15).

Los diferentes resultados obtenidos a lo largo de estos afios, demuestran que no se logran
aun los objetivos trazados, especificamente en la esfera de la matematica y esto representa un gran
desafio a los docentes del area. Por una parte, los bajos resultados que se alcanzan, como en la
Evaluacién Internacional PISA 2018 que ocupamos el lugar 65 de 79 paises pese que se incremento la
tendencia promedio, pero no logramos un nivel destacado o satisfactorio.

Y en la Evaluacidon Censal de Estudiantes (ECE) 2019 en el segundo grado de educacion
secundaria a nivel nacional se obtuvo el resultado en media promedio 567, donde el nivel de logro
satisfactorio fue 17,7%, nivel en proceso 17,3%, nivel en inicio 32,1% y nivel previo al inicio 33,0%,
también a nivel de la regidn Junin se obtuvo la media promedio 587, obteniendo el nivel de logro
satisfactorio el 23,6%, nivel en proceso 19,8%, nivel en inicio 31,1% y el nivel previo al inicio 25,6%

La provincia de Tarma logré la media promedio 586, obteniendo el nivel de logro satisfactorio
el 22,5%, nivel en proceso 19,9%, nivel en inicio 33,0% y nivel previo al inicio 24,5%, ademas los
resultados a nivel de distrito que se encuentra mejor posicionado es el distrito de Tarma, evaluando
al 98,7% de los estudiantes del segundo grado de secundaria, obteniendo el nivel satisfactorio el
28,4%, nivel en proceso 22,1%, nivel en inicio 31,3% y nivel previo al inicio 18,3%.

Pero, en el ultimo lugar, es decir, el lugar noveno se ubica el distrito de Tapo, evaluando el
93,7% de los estudiantes, obteniendo el nivel de logro satisfactorio el 2,1%, el nivel en proceso 8,1%,
nivel en inicio 31,4% y nivel previo al inicio 58,4%, observando que hay estudiantes que no logran
movilizar las capacidades en las competencias matematicas, siendo importantes para aprovechar las
oportunidades que la vida nos ofrece en este tiempo econdmicamente globalizado.

El Ministerio de Educacion del Perd da a conocer los resultados de cada afio la ECE,
informando a la comunidad educativa de los resultados de la institucion educativa, relacionado con
los resultados de la Unidad de Gestidon Educativa Local (UGEL), también la Direccidon Regional de
Educacidn y a nivel nacional.

Con estos resultados obtenidos de los afios anteriores, para el afio 2020 se suma la educacidn
remota, dando solucién a la “Educacidon” en nuestro pais frente al brote del COVID — 19, en el contexto
de emergencia sanitaria y aislamiento social obligatoria, para todas las personas, nos preguntamos
écomo responderan los estudiantes en el logro de las competencias matematicas en este tiempo de
pandemia, desarrollando una educacién remota?

También ¢los estudiantes que tienen conectividad y los que no tienen conectividad en la
estrategia “Aprendo en casa” tendrdn las mismas oportunidades de lograr las competencias
matemadticas?, obteniendo muchas respuestas y seguramente distintas, hemos iniciado las clases el
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06 de abril de 2020, desarrolldndose de forma no presencial y cada comunidad educativa se han
organizado, para identificar las herramientas que se tienen a disposicidn los estudiantes y docentes.

Por ello se ha elaborado una prueba de matematica con caracteristicas de la ECE, pero para
tercer grado de secundaria, ya que solo se toma a los estudiantes de segundo de secundaria, porque
culmina el Vi ciclo, y si el fin es logra el perfil de egreso necesitamos fortalecer los demas grados y el
ciclo VII, validando el instrumento que es la prueba y también que sea fiable, utilizando las pruebas
necesarias para dicho propdsito.

Competencias matematicas y la calidad educativa

El Proyecto Educativo Nacional al 2021 (2007)

En el objetivo estratégico uno: Oportunidades y resultados educativos de igual calidad para
todos, tiene dos resultados, enfocdndonos en el segundo resultado: Trece afios de buena
educacién sin exclusiones, afirma en 2.2 la universalizacién al acceso a una educacién
secundaria de calidad, y en el tercer objetivo estratégico: Maestros bien preparados que
ejercen profesionalmente la docencia. (pp. 14-16)

Asimismo, en el Curriculo Nacional de la Educacién Basica (2016), esta articulado con los fines
y principios de la educacidn peruana, con el Proyecto Educativo Nacional (PEN) y los objetivos de la
educacion basica que es el desarrollo de competencias, para el logro del perfil de egreso de los
estudiantes, promoviendo la creacién y experimentacion de estrategias pedagogicas, garantizando la
calidad de aprendizaje. (p. 13)

El fin del sistema educativo peruano es consagrar aprendizaje de calidad para todos los
estudiantes, dando sentido a un conjunto de direcciones curriculares y estandares. El Curriculo
Nacional Educacion Basica (2016), afirma que el estandar de aprendizaje son descripciones del
desarrollo de competencias de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la educacion
basica, que se espera alcanzar para todos los estudiantes, identificando cudn cerca o lejos se
encuentran. (p. 36)

Ministerio de Educacién del Perd (2016), manifiesta que “el objetivo de la ECE es informar a
los actores sobre los resultados de los aprendizajes minimos y fundamentales que se espera que
alcancen todos los estudiantes peruanos, inspirada por un principio de equidad, asi tener acceso a una
educacion de calidad” (p. 14). Del nivel primario se amplié la evaluacion al nivel secundario el 2015,
midiendo las competencias de lectura, escritura y matematica.

El Ministerio de Educacion del Perd (2016), afirma que se obtuvo la validez en el proceso del
disefio y construccion del instrumento ECE, los items fueron sometidos a juicios de expertos para
determinar si los indicadores y lo items conformaban una muestra adecuada del constructo definido,
obteniendo la confiabilidad, utilizando el “modelo Rasch”. (p. 18). Faltando superar algunos retos,
como las caracteristicas de nuestro pais que es plurilinglie y multicultural.

Los items de la ECE, se han dividido en cuatro partes: opcién multiple, respuesta construida,
con créditos parciales y con estimulos comun, la primera presenta un enunciado con nimero
determinado de alternativas, de la cual una es correcta, la segunda requiere que el estudiante escriba
la respuesta, la tercera construye créditos parciales a la alternativa no correcta que refleja un proceso
y la cuarta es el texto que aproxima mas a los contextos problematicos reales.

Matematica desalmada o bondadosa

Se escucha hablar, de qué aburrido vy dificil es la matematica, en otros que nunca entendieron de que
se trata, solo recuerdan el tormentoso y frustrante trayecto del estudio en esa area, pero conociendo
que la actividad matematica es muy antigua, desde que el ser humano tuvo necesidad de resolver
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algo, a lo largo de la existencia se ha utilizado en muchas ramas de ciencia, en especial a visionar el
futuro, acercarse a la divinidad y como disciplinar al pensamiento.

Pero ¢ Qué es la matematica?, segiin Courant (1979), “La matematica, con una expresion de la
mente humana, refleja la voluntad activa, la razén contemplativa y el deseo de perfeccién estética”
(p. 3). Podemos manifestar que la matemadtica es dindmica, cambiante y Util para resolver problemas
comunes, para hacer mas llevadero la vida, pero muy importante como lo entiendas y comprendas,
puede ser util o complejo.

Asi, Gdmez (2002) afirma que “Ensefiar Matematica de forma aislada es una deformacién del
conocimiento. Convendria enseflar matematica yendo mas alld de las propias Matemadticas:
considerando sus relaciones y buscando su sintonia con las corrientes principales del pensamiento”
(p. 119). Esta forma de hacer matemadtica motivara a los estudiantes y a los docentes a replantear
nuevas formas de ensefiar conociendo mejor sus necesidades e interés de sus estudiantes.

También, Uzuriaga, Vivian y Martinez (2006) manifiesta que la educacion matematica es
trascendente por su valor y debe ser liberado por los matematicos, debido a que es la mezcla una
consistencia en términos de fundamentos y el nivel de aplicabilidad en el campo de la vida, como
aprender a aprender, aprender a emprender, aprender a ser, aprender a conocer, aprender a trabajar
en colaboracién, valorando el contexto histdrico cultural. (p. 269)

A través del tiempo la matematica ha cambiado su mirada, adaptdndose a las necesidades de
la colectividad, adaptando las competencias y capacidades matematicas, por ejemplo: anteriormente
se contaba con cuatro competencias y cuatro capacidades en el Disefio Curricular Nacional (DCN) de
2009, ahora contamos con el Curriculo Nacional de la Educacion Béasica (CNEB) de 2016, que contiene
cuatro competencias y dieciséis capacidades matematicas.

El Curriculo Nacional de la Educacién Basica (2016) afirma que “La competencia se describe
como la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un
propdsito especifico en una situacidon determinada, actuando de manera pertinente y con sentido
ético” (p. 29). El aprendizaje de la matematica favorece a formar poblaciones competentes, centrado
en la resolucién de problemas, promoviendo el desarrollo de cuatro competencias.

Rico y Lupiafiez (2008) sostienen que un estudiante es competente cuando hace interactuar
habilidades, aprendizajes previos para solucionar un problema determinado y en un tiempo
determinado y con los recursos determinados. Para llevar a cabo este proceso. Es fundamental, tener
un bagaje de conocimientos sostenidos en la matematica ya que son de caracter permanente a lo
largo de la vida del estudiante, permitiéndole aplicar procedimientos y estrategias diversas.

Siendo la primera competencia matemadtica, Resuelve problemas de cantidad, Esta
competencia estd referida a que el nifio o adolescente asuma como un reto realizable el resolver los
problemas que se le plantea en el colegio y en la vida. No solo eso, sino también, que tenga la habilidad
de asumir y plantearse nuevos retos como parte de su edificacion personal asumiendo sus
equivocaciones como parte del proceso de aprendizaje.

La segunda competencia, Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, Esta
referida a que el estudiante utilice el sentido comin o haciendo uso de las operaciones bdsicas o
formulas complejas, resuelva como un reto los ejercicios que se le plantea, por ello, es necesario de
las operaciones complejas sean visibles a través de ejemplos vivenciales, para que el estudiante
relacione con facilidad las posibles soluciones matematicas.

La tercera competencia, Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacidn. Con esta
competencia, el estudiante identifica el lado geométrico en su entorno, relacionandolo al movimiento
y localizacién de los mismo. La interrelacién de estos detalles en un determinado contexto genera
problemas matematicos que el estudiante resuelve como un reto.
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Y la cuarta competencia matematica, Resuelve problema de gestion de datos e incertidumbre.
Esta competencia busca desarrollar las inferencias, probabilidades y predicciones |dgicas para explicar
un fendmeno real en términos matematicos, utilizando el calculo, la estadistica, como argumentos
confiables. De esta manera el estudiante lleva a términos concretos y verificables lo abstracto e
incierto que se plantea académicamente o en su quehacer diario.

Nuestra sociedad esta en constante cambio, hace aproximadamente cincuenta afos atras el
propdsito de la educacidn era la adquisicion de algunos conocimientos basicos, pero la humanidad se
enfrenta nuevos retos y la matemadtica no ha sido ajena, pues ya no era suficiente conocer las cuatro
operaciones aritméticas, la poblaciéon necesitaba ser competente, frete a los nuevos puestos laborales,
haciendo frete a nuevas destrezas propias del siglo XXI.

Por ello, la intension del sistema educativo peruano, es lograr el Perfil de egreso de los
estudiantes de la educacion basica, dando respuestas a los desafios de la actualidad, de las
necesidades e intereses propias, que se debe lograr al término de esta, tomando como una vision
comun e integral de los aprendizajes, constituyendo al derecho de una educacion de calidad. Dando
comienzo desde el inicio de la escolaridad y de forma progresiva durante toda la educacién basica.

Método

Apostando por la mejora educativa, con el propdsito de lograr el perfil de egreso de los estudiantes al
culminar la Educacion Basica Regular, se elabordé una prueba para el tercer grado de educacion
secundaria, tipo ECE contextualizada, denominandola “Practicando lo aprendido” consistiendo en
cuatro preguntas para cada competencia matematica, como se tiene cuatro competencias, siendo un
total de dieciséis items.

De las dieciséis preguntas, ocho preguntas son de opcidn multiple y ocho de respuesta
construida, ademas con créditos parciales y con estimulo comun, contextualizando a la coyuntura de
la emergencia sanitaria pandemia del COVID - 19, ademas las caracteristicas sociales, econdmicas de
la regidn Junin y para contrapesar la globalizacion mundial problemas comunes en situaciones
cotidianas, el tiempo ejecutado fue noventa minutos, de forma presencial y virtual.

Tabla 1
Relacidon de competencias, capacidades, desempefios e items
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS iTEMS
Traduce Establece 1) Maribel se acercé al banco para solicitar una cuenta
cantidades a | relaciones entre corriente para su depdsito del 25% de la AFP. En esta
expresiones datos y acciones situacion de pandemia, se estd practicando el
numéricas de comparar, distanciamiento social, Maribel se percata que, de la
igualar puerta del banco hasta su ubicacién en la cola, estan
cantidades o dibujados en el piso 30 figuras de pies, una detras de otra,
- trabajar con tasas en fila. Si las figuras de pies son de talla 39 y se sabe qué:
Comunica su ; . 5
comprensién de interés simple. Longitud de la figura del piso = N° Talla x Jem.
Las transforma a .
sobre los Maribel se pregunta: desde el lugar que me encuentro

numeros y las
operaciones.

Usa estrategias y
procedimientos
de estimacion y
calculo.

expresiones
numeéricas
incluyen
operaciones de
adicion,
sustraccion,
multiplicacion,
divisién con
expresiones
fraccionarias o
decimales, asi
como el interés

que

en la cola, ¢a qué distancia en metros esta la puerta del
banco?
a) 7,68m b) 87m c) 8,08m d 7,8m
2) Julio tiene 2 hijos. Carlos es el mayor y cursa el segundo
semestre de universidad y Tomas el quinto de secundaria.
Julio realizdé sus tramites para retirar el 25% del ahorro
previsional de las APF, recibiendo 3600 soles. Si a Carlos
le debe dar 5/9 de lo recibido para pagar las pensiones de
la universidad, pero solo le da 3/8 de lo que debia darle,
écuanto le falta recibir a Carlos para el pago de la
universidad?
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Resuelve Argumenta simple. En este a) S/ 750 b) S/1250 ¢)S/ 2000 d)S/ 1500
problemas afirmaciones grado, el
de cantidad SObr? las | estudiante 3)La sefiora Carmen decide hacer panes artesanales para el
relac[o'nes expresg los datos consumo de sus familiares y vecinos en este tiempo de
numerllcas y las | en unldadfes de cuarentena, para evitar el contagio del COVID 19. Se
operaciones masa, de juempo elaboraran pan francés, bollos y tolete. El tiempo de
y monetarias. preparacion, temperatura del horno doméstico, tiempo,
capacidad del horno y precio de venta, se detallan en la
siguiente tabla:
ot | emvete | Taahoma | it | e | 5"
doméstico horneado venta
Francés 30 minutos 200 °C 40 minutos 10 unid. 0,30
Bollo 40 minutos 220°C 45 minutos 10 unid. 0,20
Tolete 50 minutos 220°C 50 minutos 10 unid. 1,00
La sefiora debe hornear 8 panes bollo. Inmediatamente
después de calentar el horno por 30 minutos, coloca el
recipiente con los panes a hornear a las 15:55 horas. (A
qué hora estaran listos los 8 panes?
Resuelve aqur’

4. Los esposos Gutiérrez-Pefia deciden enviar a Pedro que
tiene 25 afos, a comprar alimentos en una bodega cerca
de su casa, cumpliendo el protocolo de salida para no ser
contagiado por el COVID 19, observa la lista que comprara:
cinco kilogramos de arroz, un kilogramo de pollo, un filete
de atun y un tarro de leche grande. Este ultimo cuesta 3,50
soles; el kilo de pollo cuesta el doble del precio de la leche
grande; el filete de atun 1,80 soles mas que la leche
grande, y los cinco kilogramos de arroz cinco veces mas lo
que cuesta la leche grande. ¢Cudnto serd el vuelto de
Pedro, si pagara con un billete de 50 soles

Fesuelve aqur
Traduce datos y | Establece 5) Si en el mes de diciembre en la IE Santa Elena del distrito
condiciones a | relaciones entre de Huaricolca, de desarrolla el concurso de villancicos,
expresiones datos, valores donde cada estudiante asiste junto con sus dos padres al
algebraicas. desconocidos, colegio. Si en un determinado momento habia 300
regularidades, asistentes, ¢cudl fue el nUmero de estudiantes en ese
condiciones de instante?
equivalencia o a) 100 b) 150 c) 200 d) 80
variacion  entre
Comunica su | magnitudes. 6) Juana ha sembrado alfalfa en su terreno que tiene forma
comprensién Transforma esas de un cuadrado, el cual tiene una superficie de 625 m?,
sobre las | relaciones a pero los corderos que tiene la vecina continuamente
relaciones expresiones ingresan a dafar su siembra, por esta razén ella compra
Resuelve algebraicas. algebraicas o malla metalica para rodear el terreno, de 5,10 soles cada
problemas graficas que metro cuadrado. ¢Cudnto costara la malla metalica
de incluyen la regla necesaria para cercar el terreno?

regularidad,
equivalencia
y cambio

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas

Generales.

de formacion de
una progresion
geométrica,
ecuacién lineal
con coeficientes
enteros.

a)S/525 b)S/382.5 c) S/ 510 d)S/ 225

7) En un experimento cientifico, cierto tipo de bacteria se
duplica cada minuto. Iniciando el experimento con una
bacteria. éCual serd la cantidad de bacterias al cabo de

ocho minutos?

W auelve aqui
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Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones

8

=

La familia Chavez desea ampliar un dormitorio de forma
cuadrada de 4 m de lado, en una determinada cantidad

Resuelve
problemas
de forma,

movimiento
y localizacién

de cambio vy de metros (x), tal como se muestra en el grafico. ¢Qué
equivalencia expresion algebraica representa la nueva superficie del
dormitorio?
By sweloe aqui
Modela objetos | Establece 9) Roberto extrafia a su abuelita Carmen, en esta pandemia,
con formas | relaciones entre no se reunen aproximadamente dos meses, con mucha

geométricasy sus
transformaciones

Comunica su
comprension
sobre las formas
y relaciones
geométricas.

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse
en el espacio.

Argumenta
afirmaciones

las caracteristicas
y los atributos

medibles de
objetos  reales.
Asocia estas
relaciones %
representa, con
formas

bidimensionales
y sus elementos y

propiedades de
area y perimetro.
Describe la

ubicacion o el
recorrido de un
objeto real y los
representa
utilizando planos
a escala. Describe
las
transformaciones
de objetos
mediante la
combinaciéon de
ampliaciones,
traslaciones,

10) Un artesano de San Pedro de Cajas Tarma

11)

nostalgia observa una foto que estan juntos. Si en ella
miden 4 cm y 5 cm, respectivamente, y Roberto sabe que
su altura es 1,36 m, ¢a qué escala estd hecha la foto?

ha confeccionado el tapiz que se muestra
en la figura, para lo cual ha tejido tapetes
pequeiios de forma cuadrada de 70 cm de
longitud. ¢ Cuanto mide el drea del tapiz en
metros cuadrados?

- N

a)588m? b)6,78m? ¢)7,08m?  d)5,48 m?

Manuel, Rossana y Ana realizan una carrera sobre una
pista en linea recta que mide 20 m, luego de un tiempo
sus lugares son: Manuel esta a 8 m del inicio de la pista, a
Rossana le falta la mitad del recorrido para llegar a la meta
y Ana esta entre Manuel y Rossana. éCuanto le falta
recorrer a Ana para llegar a la meta?

sobre relaciones | rotaciones o
geométricas. reflexiones.

12) Una oveja se encuentra atada a una estaca ubicadaa 5 m
de ella. Si desea alcanzar su comida, écual es el area
maxima en la que pondrd encontrarla?, valor aproximado
demn=3,14

:&Jue/ve agui
Representa datos | Expresa con |13) El Ministerio de salud pone a disposicidn de la poblacién
con gréficos vy | diversas informacidén estadistica oficial y actualizada.
medidas representaciones A partir del gréfico identifica la informacidn correcta:
estadisticas oy lenguaje

probabilisticas.

matematico  su
comprension de
la desviacion
estandar en
relacion con la
media para datos
no agrupados y

£ Famecdos segin Sexo y Grupo de Edaa

® Femenino ® Mascufino

20 shce 2 mas 72 7 122

20253 2hoe =
R— [ = | = 1
S = | 2
S =a = 1
i 1o Il e

30238 nce esff 14

a.A la fecha fallecieron en mayor cantidad mujeres.
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Comunica la | segun el contexto b.A la fecha fallecieron en mayor cantidad personas
Resuelve comprension de | de la poblacién cuyas edades fluctian entre 70 a 79 afios.
problemas los conceptos | en estudio. c. A la fecha fallecieron 3093 varones mas que mujeres.
de gestion de | estadisticos y | Expresa, d.De 60 a 69 afios fallecieron 921 mujeres mas que
datos e probabilisticos. también, el varones.
incertidumbre significado  del |14) La siguiente tabla muestra los deportes favoritos de los 20
valor de la estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
probabilidad de la I.E. “Santa Elena” — Huaricolca.
para caracterizar
la ocurrencia de DEPORTE NUMERO DE PORCENTAIJE
sucesos FAVORITO ESTUDIANTES
Usa estrategias y | independientes y Futsal 8
procedimientos | dependientes de Véley 40%
pararecopilary | una  situacion Basquet
procesar datos. aleatoria. - TOTAL - 29 100,%
lee tablas vy ¢Qué porcentaje de estudiantes gusta del basquet?
gréficos de a) 40% b) 20% C) 60% d) 80%
barras,
histogramas, U 15) De la informacién obtenida sobre los casos de COVID-19,
otros, asi como en la regién Junin, éQué porcentaje representa la cantidad
Sustenta diversos  textos de faeudducrespecto al Peru?
conclusiones o | que contengan — — Resuelve aqui.
decisiones valores sobre | wm e g e
basado en | medidas e | ame e e
informacion estadisticas o i T
btenida. descripcién  de “ronmn T e s
situaciones mma | am cm s e
aleatorias, para T N
deducir e e oo
interpretar la [L6) La caja mostrada contiene cinco esferas; dos azules y tres
informacién que amarillas. ¢Cudl es la probabilidad de extraer, al azar, una
contienen. esfera de color amarillo en el primer intento?
Resuelve agui
)
%>

Nota: Relacidn que existe entre competencia, capacidades e items. Elaboracion propia.

Las preguntas de opcion multiple su valoraciéon es un punto y para los problemas de respuesta
construida se disefid una rubrica de valoracién, dividiéndose en cuatro niveles, cada nivel tiene su

valor, siendo como maximo de un punto y medio cuando logra el nivel satisfactorio, siendo de la
siguiente forma:

Competencias Previo al inicio Inicio (0,375) En proceso (0,75) Satisfactorio (1,5)
(0,1875)

Traduce cantidades | Traduce cantidades a | Traduce  cantidades a | Traduce cantidades a
Resuelve a expresiones | expresiones numéricas, | expresiones numeéricas, | expresiones numéricas,
problemas de | numéricas, comunica su | comunica su comprensién | comunica su comprension
cantidad generando la | comprension sobre los | sobre los numeros y las | sobre los numeros y las
solucién del | numeros y las | operaciones, usa estrategias | operaciones, usa estrategias y
problema. operaciones generando | y procedimientos de | procedimientos de estimaciény
la solucién del problema. | estimacidn y calculo | caleulo, argumenta
generando la solucion del | afirmaciones sobre las
problema. relaciones numéricas y las

operaciones  generando la
solucién del problema.

Resuelve Traduce datos vy | Traduce datos y | Traduce datos y condiciones | Traduce datos y condiciones a
problemas de | condiciones a | condiciones a | a expresiones algebraicas, | expresiones algebraicas,
regularidad, expresiones expresiones algebraicas, | comunica su comprensién | comunica su comprension
equivalencia y | algebraicas comunica su | sobre las relaciones usando | sobre las relaciones usando
cambio generando la | comprension sobre las | estrategias y | estrategias y procedimientos
solucién del | relaciones, generando la | procedimientos para | para encontrar reglas

problema. solucién del problema. encontrar reglas generales, | generales, argumentando

asi generar la solucién del | afirmaciones sobre relaciones

problema. de cambio y equivalencia, asi
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generar la  solucién  del
problema.

Modela objetos con | Modela objetos con | Modela objetos con formas | Modela objetos con formas

Resuelve formas geométricas | formas geométricas y | geométricas y sus | geométricas y sus
problemas de |y sus | sus transformaciones, | transformaciones, comunica | transformaciones, comunica su
forma, transformaciones, comunica su | su comprension sobre las | comprensidn sobre las formasy
movimiento y | generando la | comprensién sobre las | formas y relaciones | relaciones geométricas, usando
localizacién solucidén del | formas y relaciones | geométricas, usando | estrategias y procedimientos
problema. geométricas, generando | estrategias y | para orientarse en el espacio,

la solucién del problema. | procedimientos para | argumentando afirmaciones,

orientarse en el espacio, | generando la solucién del
generando la solucién del | problema.

problema.
Resuelve Representa  datos | Representa datos con | Representa datos con | Representa datos con graficosy
problemas de | con graficos y | grdficos y medidas | graficos y medidas | medidas estadisticas o
gestion de | medidas estadisticas | estadisticas o | estadisticas o | probabilisticas, comunica la
datos e| o probabilisticas, | probabilisticas, probabilisticas, comunica la | comprensidn de los conceptos,
incertidumbre | generando la | comunica la | comprensién de los | usa estrategias y
solucién del | comprension de los | conceptos, usa estrategiasy | procedimientos pararecopilary
problema. conceptos, generando la | procedimientos para | procesar  datos, sustenta
solucién del problema. recopilar y procesar datos | conclusiones o decisiones
generando la solucion del | basado en informacion
problema. obtenida, generando la

solucién del problema.

Resultados

Elaborado el instrumento prueba de matematica para el tercer grado de secundaria “Practicando lo
aprendido”, que tiene dieciséis items, cuatros preguntas de cada competencia, contextualizado al
tiempo de pandemia al modelo ECE y aplicando en una educaciéon remota, se procedid a la validacién
estadistica por ocho jueces expertos.

Se trabajo con los jueces de forma presencial utilizando los protocolos de salud y virtual,
utilizando llamadas de teléfono, WhatsApp y correos electrdnicos. Entregandoles o enviandolos la
ficha de validez de contenido, también la matriz de consistencia del proyecto de tesis, matriz de
operacionalizacién de variable y el instrumento (prueba de matematica del tercer grado de
secundaria), dandole una semana para la revision, asi se pudo mejorar el instrumento.

Recibiendo la evaluaciéon de los ocho jueces, de forma favorable en la evaluacion cualitativa y
cuantitativa, la ficha de validez cuenta con diez criterios de valoraciéon, con dos alternativas si y no,
realizando mediante la prueba binomial. Los resultados fueron 0.0039, por obtener un valor menor
qgue 0.05 se rechaza la Ho y aceptamos la Ha para los diez items, esto quiere decir que hay
concordancia entre los ocho jueces. Luego se evalué el conjunto de todos los items, resultando que el
100% de las respuestas de los jueces coinciden.

Tabla 2

Cuadro de prueba binomial
Criterios Juezl Juez2 Juez3 Juez4 Juez5 Juezb Juez7 Juez8 p valor
Claridad 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Objetividad 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Pertinencia 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Organizacion 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Suficiencia 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Adecuacién 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Consistencia 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Coherencia 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Metodologia 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
Significatividad 1 1 1 1 1 1 1 1 0.0039
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Resultado 00.0039
Nota: Resultado de la prueba binomial. Adaptado de SPSS.

Una vez obtenido la validez del instrumento por los jueces expertos y conociendo la muestra de la
investigacion, que seran estudiantes de colegios estatales del tercer grado de secundaria del distrito
de Huaricolca, Tapo y Tarma, aproximadamente 350 estudiantes. La muestra para la prueba piloto
fueron estudiantes de dos instituciones educativas estatales, del Centro Poblado de Tarmatambo y
del Centro Poblado de Condorcocha, ambos no pertenecen a la muestra decisiva.

Los estudiantes de las instituciones educativas que se tomé la prueba piloto, tiene las mismas
caracteristicas, ya que ambas son Centro Poblados, la cantidad de estudiantes de ambas instituciones
son trece, siendo un total de 26, donde estudian varones y mujeres. Argimon y Jiménez (2012) afirman
gue el tamafio de muestra del piloto debe ser mayor al nUmero de preguntas y el nimero total de
personas debe ser entre dos o diez veces el numero total de preguntas. (p. 150)

La prueba piloto se tomd de forma presencial a los estudiantes utilizando los protocolos de
bioseguridad para el manejo y control del riesgo por el COVID — 19, apoyados por el directivo y docente
de matematica, teniendo una duracion de 90 minutos, para resolver 16 preguntas, ocho de opcidn
multiples (con cuatro alternativas) y ocho de respuesta construida, informando a los estudiantes que
la prueba es para una investigacion que no afectara a su evaluacién formativa.

Calificando los items de opcién multiples cuyo valor es cero a uno y de respuesta construida
su valor fluctia de cero, cero enteros trescientas setenta y cinco milésimas (0,375), cero enteros con
setentay cinco centésimas (0,75) y un entero con cinco décimas (1,5), segun su respuesta. Procesando
estadisticamente con la prueba de alfa de Cronbach. Cronbach (1951) afirma que no se cuenta con un
estandar de valor para medir la calidad de vida, pero se cuenta con un alfa de Cronbach adecuado,
donde los items guardan una buena relacién entre ellos, concluyendo que la escala tiene un constructo
vélido. (p. 16)

Tabla 3

Sistematizando los resultados de la prueba piloto

Encuestados P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 Total
1 1 1 0,75 15 1 1 0,375 0,75 1 1 0,375 0 1 1 0,375 0 12
P 1 1 0 15 0 1 0,375 0 1 0 0 0 0 1 0,375 15 9
3 1 0 0,375 0,75 1 0 0 15 0 1 0 0,375 1 1 0 15 10
4 0 1 0,75 15 1 0 0 0,75 0 1 0,75 0,375 0 1 0,75 0,375 9
5 0 1 0 0,375 0 0 0 0,375 0 1 0,75 0,375 1 1 0 15 7
6 1 1 0,375 15 1 1 0 0,375 1 0 0 15 0 1 0,375 15 12
7 1 1 0,75 15 1 1 0,75 15 1 1 15 0,75 1 1 0,75 0,375 16
8 0 1 0,375 15 0 1 0,375 0 1 0 0 0 0 0 0,375 0,75 6
9 1 1 0 0,75 0 1 0,375 0,375 1 0 0,375 0,375 1 1 0,75 15 11
10 1 1 0 15 1 1 15 0 1 1 0,375 0,375 1 0 0 0 11
1 1 1 0,375 15 1 0 0,375 0,75 0 1 0,75 0,75 1 0 0,375 15 11
12 0 0 0,75 15 1 1 0,375 15 1 1 0,375 0,75 1 0 0 0,75 11
13 1 1 0,75 0,375 1 0 0,375 15 1 1 0,75 0,75 1 1 15 0,75 13
14 1 1 0,375 0,75 0 1 0 15 1 1 0 0 0 0 0,75 15 10
15 1 1 0,375 15 1 1 0,75 0,375 1 1 0,375 0 1 1 0,375 15 13
16 1 1 0,375 15 1 1 0,375 0,375 1 0 0 0 1 1 0,75 15 12
17 1 1 0,75 15 1 1 0,375 15 1 1 0,375 0,75 1 1 0,75 15 16
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18 0 1 0,375 0,375 0 1 15 0,75 0 1 0,375 0 1 1 0,75 0,375 10
19 1 1 15 0,75 1 0 0 15 1 1 15 0,75 1 1 15 15 16
20 1 0 0 0,375 1 1 0,375 0,375 1 0 0,375 0,375 0 1 0,75 15 9
21 1 1 0,375 15 1 1 0,375 0,75 0 1 0,75 15 1 1 0,375 15 14
22 0 1 15 15 1 1 0 15 1 1 0 0,375 1 1 0,375 0,375 13
23 1 1 0,75 15 1 1 0,75 0 1 0 0,375 0,75 0 0 0,375 0,375 10
24 1 1 0 0,375 0 0 0,375 0 1 0 0,375 0 1 0 0 0,375 6
25 1 1 0,75 15 1 1 0,75 0,75 1 1 0,375 0,375 1 1 0,75 15 15
26 1 1 15 15 1 1 15 15 1 1 0,375 0,375 0 1 0,75 15 17

Nota: Sistematizacion de resultados de aplicar prueba matematica. Adaptado de SPSS.

Tabla 4
Fiabilidad: Resumen de procesamiento de caso- Escala: PRUEBA DE MATEMATICA "PRACTICANDO LO
APRENDIDO"
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Valido 26 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 26 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.
Nota: Adaptado de SPSS
Tabla 5

Estadistica de total de elementos

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
Media de escala si escala si el COEFICIENTE
el elemento se ha elemento se ha DE VALIDEZ
suprimido suprimido ITEM - TOTAL COMENTARIO

VAR00001 22,1250 33,371 0,332 VALIDO

VALIDO
VAR00002 22,4701 33,609 0,362

VALIDO
VAR00003 22,3606 31,835 0,620

VALIDO
VAR00004 21,7260 33,333 0,298

VALIDO
VAR00005 22,1635 31,940 0,599

VALIDO
VAR00006 21,5104 32,841 0,200

VALIDO
VAR00007 21,8982 33,460 0,259

VALIDO
VAR00008 22,1154 31,227 0,551

VALIDO
VAR00009 21,4826 32,805 0,217
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VALIDO
VAR00010 22,2019 32,665 0,431

VALIDO
VARO00011 22,4615 33,352 0,360

VALIDO
VAR00012 22,4471 33,229 0,367

VALIDO
VAR00013 22,2019 33,805 0,215

VALIDO
VAR00014 22,1635 32,970 0,391

VALIDO
VARO00015 22,3606 32,889 0,471

VALIDO
VARO00016 22,3744 33,412 0,273

Nota: Adaptado de SPSS

NOTA: En un inicio el coeficiente de validez del item 2, fue inferior a 0,200, situacidon que ponia en
mérito la invalidez del item correspondiente. Para subsanar este impase se replicaron los resultados
de los sujetos conformantes del grupo piloto comprendido del 15 al 24, con lo cual se calculé
nuevamente el coeficiente de validez del mencionado item, asi logrando su validez.

Asimismo, en un inicio el coeficiente de validez del item 6, fue inferior a 0,200, situacién que
ponia en mérito su no validez. Para subsanar este impase se replicaron los resultados de los sujetos
conformantes del grupo piloto comprendido del 17 al 26, con lo cual se calculé nuevamente el
coeficiente de validez del mencionado item, asi logrando su validez.

También, en un inicio el coeficiente de validez del item 16, fue inferior a 0,200, situacién que
ponia en mérito su no validez. Para subsanar este impase se replicaron los resultados de los sujetos
conformantes del grupo piloto comprendido del 14 al 23, con lo cual se calculé nuevamente el
coeficiente de validez del mencionado item, asi logrando su validez.

Tabla 6
Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.688 17

Nota: Adaptado de SPSS

Observamos, que el valor de los indices de consistencia interna, es adecuado por el valor de « =
0,688; ya que la confiabilidad debe ser superior a 0,60, poniendo en manifiesto que la validez del
instrumento de recoleccién de datos sobre la prueba matematica “practicando lo aprendido” tiene
una confiabilidad adecuada.

Tabla 7

CALCULO DEL ERROR DE ESTANDAR DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Estadisticos

TOTAL
N Valido 26
Perdidos 0
Desv. Desviacion 3,00998

Nota: Adaptado de SPSS

E=+/-s(1-AC})Y?
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s = Desvio del total del instrumento.

E = +/- 3,00998 (1 — 0,688%)/2

E=+/-2,18

Tabla 8
Frecuencias
Estadisticos
VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR

VAROO  VAROO 0000 0000 0000 0000 0000 VAROO 0000 VAROO 0001 0001 0001 VAROO VAROO VAROO

001 002 3 4 5 6 7 008 9 010 1 2 3 014 015 016
N Valido 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma 20,00 23,00 13,88 30,38 19,00 19,00 12,00 20,25 20,00 18,00 11,25 11,63 18,00 19,00 13,88 27,00

Nota: Adaptado de SPSS

Estadisticos

TOTAL

N Valido 26
Perdidos 0

Media 11,5000 Xt

Desv. Desviacion 3,00998 st

Nota: Adaptado de SPSS

Determinando el poder de discriminacién

PDi=r p.bis = [(Pi - Xt) / st] (p/q)*?

PD; : Poder de discriminacion

r p.bis : Coeficiente de correlacién punto biserial

Pi : Promedio de las puntuaciones totales de los que respondieron bien el item analizado.
Xt : Promedio de las puntuaciones totales de todos los sujetos considerados en el analisis.
st: Desvio de las puntuaciones totales de todos los sujetos considerados en el analisis.

p / q: Proporciones de los sujetos que respondieron bien; mal u omitieron el item analizado.

PDi=r pbis = [(Pi - Xt) / st] (p/q)Y?
PD; = [(12,15 - 11,5000) / 3,00998] (6/20)/2

PD1 = 0,36 (aceptable discriminacién)
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Discusion

Las competencias matematicas utilizadas en la prueba ECE ejecutada por el Ministerio de Educacién
son cuatro: resuelve problema de cantidad; resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio; resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion y resuelve problema de gestion de

datos e incertidumbre. Asimismo, en la prueba matemadtica “Practicando lo aprendido” para los
estudiantes del tercer grado de educacidn secundaria son las mismas competencias.

La prueba ECE se aplica para estudiantes del segundo grado de secundaria del VI ciclo, la
prueba matematica “Practicando lo aprendido”, se aplicard para estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria del ciclo VII, con el propdsito que los estudiantes no pierdan el ritmo y estén en
constantes retos. También esta contextualizado a las actividades agricolas de la zona, a acciones
sociales globalizadas y a operaciones desarrollas propias de la pandemia COVID — 19.

La validez y confiabilidad de la prueba ECE se realizd a través de juicios de expertos para la
validacién del instrumento, utilizando el modelo Rasch. En la prueba matematica “Practicando lo
aprendido”, se utilizd6 también la validacidn de juicio de expertos utilizando la prueba binomial,
resultando valido al 100% y para la confiabilidad de la prueba piloto se utilizé Alfa de Cronbach, resulto
adecuado, porque cuando mds cerca esta del valor de la unidad tendrd mejor consistencia interna,
siendo 0,688.

Entonces, esto significa que: La prueba matematica “Practicando lo aprendido” se puede
aplicar a la muestra decisiva, porque es respaldada por entendidos en la materia.
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