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Resumen

El género Nostoc es considerado el alga més
importante de la region, debido que es apro-
vechado en la alimentacion de los pobladores
de la zona alto-andina, incluso es comercia-
lizado en algunos mercados de la ciudad de
Huancayo.

El estudio se realizo en la laguna Churiacocha
a 4 555 msnm, recurso hidrico de una exten-
sion de 5 ha, ubicado en el anexo Shicuy, dis-
trito San Juan de Jarpa, provincia Chupaca,
region Junin; en un periodo comprendido entre
febrero de 2010 a Julio del 2011.

De 1448 colonias muestreadas se registro un
minimo de diametro de 3.7 mmy el mayor dia-
metro fue de 101.5 mm con un peso de 378.3
g. Su distribucion en la laguna es muy irregular,
variando de 40 a 213 colonias/m?, entre una
profundidad de 0.18 a 0.35 my a una distancia
delaorillade 1ma 4.8 m.

Las condiciones ambientales tipificaron al re-
curso hidrico como oligotrofico, se observa
que el recurso hidrobiologico es explotado en
una proporcion que permite una adecuada re-
cuperacion, muestra de ello es la presencia de
fitoplancton y las colonias de Nostoc.

Introduccion

En las zonas alto andinas de la region Junin,
existen recursos hidricos donde prosperan
seres hidrobiologicos, algunos de ellos no son
muy conocidos, se desconocen los aspectos
basicos de su biologia y del entorno donde se
desarrollan, a pesar de que potencialmente
presentan grandes posibilidades de ser explo-
tados. Este desconocimiento impide el desa-
rrollo de su cultivo.

ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

Bioecologicosy
Biometricosdel
“Cushuro”

Nostoc sphaericum

Muestras de Nostoc sphaericun extraidas de la laguna Churia-
cocha. Las algas alcanzan un didmetro alrededor de 10 cm y
pueden pesar hasta 360 gramos.

Por estas consideraciones se ha planteado
efectuar la investigacion: “Estudio de los
aspectos bioecologicos del Nostoc sphaericum.
“cushuro” con la finalidad de determinar los
aspectos bioecologicos y biométricos de las
algas bajo las condiciones medioambientales
donde se desarrolla esta especie, debiendo
determinar las particulares condiciones que
cuenta el recurso hidrico que posibilitan la
existencia de esta especie de alga.

En numerosos recursos hidricos y ambientes
humedos de nuestra sierra es comin observar
colonias de consistencia gelatinosa de forma
esférica, estas algas globosas de color verde
azulado o verde parduzco son Cyanophytas o
Algas Azul Verdes que corresponden a espe-
cies del Nostoc (Aldave, 1989).

Sanchez (1971), hace mencion que el “cushuro”
es una de las fuentes de proteina, sales mine-
rales y vitaminas mas importantes de la sierra
altoandina, aunado a sus propiedades medici-
nales, diuréticas; que hacen de él un recurso
potencialmente explotable.

Cabe referir que en estas zonas lo utilizan a
través de varios potajes como: sopas, chupes,
guisos, tortillas, ademas de postres y pasteles.

Materiales y Métodos

El estudio se realizd en la laguna Churiacocha
ubicada a una altitud de 4,555 msnm, recurso
hidrico de una extension de 5 ha, en el anexo
Shicuy, distrito San Juan de Jarpa, provincia
Chupaca, region Junin.

Se fijaron estaciones de muestreo, cuyos de-
talles se muestran en el plano anexo, previo
a la toma de muestras se lanz6 el cuadrado
metalico. Ubicado este dentro del agua, se
colectaron las muestras bioldgicas que se en-
contraron dentro del cuadrante v luego estas

se colocaron dentro de una bolsa de plastico
codificada, para su posterior anélisis.

Se determinaron algunos parametros estadis-
ticos, datos de profundidad y distancia de la
orilla. Se tomaron muestras de fitoplancton y
zooplancton, que después de ser etiquetadas
fueron conservadas con formol al 5% para su
posterior identificacion taxonémica. Se reali-
20 el estudio fisico quimico del recurso hidrico
y bromatolégico del “cushuro” en la Universi-
dad Nacional del Centro del PerG.

Se utilizaron los siguientes equipos y mate-
riales: bote de aluminio, microscopio 6ptico,
equipo de anélisis de agua, camara fotografi-
ca, calculadora, computadora, balanza analiti-
ca, vernier, red estandar para fitoplancton N°
25, termdmetro protegido, disco de Secchi,
marco metalico de 0.5 m. de lado, winchas de
5 my 50 m, bolsas de plastico, estuche de di-
seccion, formol al 40% y materiales de vidrio.

Cuadrante utilizado para el muestreo de las
algas Nostoc, en la foto se aprecia dentro

del agua.
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Resultados v Discucion

La composicion del diametro de 1,448 colo-
nias colectadas registré una variacion de 3.7
mm a 101.5 mm, los mismos que se observan
la figura N° 1. De acuerdo a los resultados la
colonia con mayor diametro registrado fue de
101.5 mm, con un peso total de 378.3 g.

Las colonias de Nostoc con el rango de dia-
metro de 20 a 29 mm fueron las méas abun-
dantes, en tanto que los menos frecuentes
fueron aquellos que tuvieron didmetros de 90
299 mmy 100 a 109 mm. Se determind que la
mayor cantidad de colonias se ubicaron en el
rango de 20-29 mm.

La distribucion del muestreo del peso de 1,390
colonias colectadas registré una variacion de
0.1 g. a 3783 g. Las coloniasde 0.1ga9g
fueron las méas abundantes mientras que las
menos frecuentes fueron aquellas que se ubi-
caron en varios rangos (con un porcentaje del
0.1%).

La distribucion de las colonias en el recurso
hidrico es muy irregular, esta varia de 40 a
213 colonias/ m2, asentandose en un rango de
profundidad de 0.18 a 0.35 m. y a una distan-
cia de la linea de orilla 1 m. a 4.8 m. La mayor
densidad (213 colonias/m2) se encuentran a
una profundidad de 0.32 m., y a una distan-
cia de la orilla de 3 m., se advierte que existe
mayor cantidad de colonias/m2 en la margen
nor-occidental del cuerpo de agua.

Figura 1. Distribucion porcentual del diametro
de las muestras colectadas de Nostoc
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La desigualdad en la distribucion esta rela-
cionada con el viento, oleaje y pendiente del
fondo; denotando que cuando el talud es me-
nos pronunciado existe mayor cantidad de
colonias asentadas. Se carece de informacion
acerca de la influencia que podria tener el tipo
de fondo o sustrato en la variabilidad del asen-
tamiento de colonias, observandose que éstas
se encuentran sobre el fondo y a merced delo-
leaje. La mayor concentracion de colonias se
ubican a una profundidad de 25 cm., en orilla
s6lo se encuentran agrupaciones que estan en
un proceso de lisis o descomposicion.

El resultado porcentual del anélisis bromato-
l6gico (fisico-quimico) se representa a nivel de
todo el grupo de la muestra, mas no es una re-
lacion porcentual por colonia, ni mucho menos
segln el diametro alcanzado por cada colonia.
Denotéandose una diferencia significativa con
el resultado obtenido por Aldave (1989), que
podria explicarse por las diferentes condicio-
nes que existen en uno u otro ambiente, por
la toma de muestras o por el tamafio de las
colonias analizadas.

Advirtiéndose que su composicion es regular-
mente estable faltando confirmar la calidad
nutricional del Nostoc.

La relacion existente entre la cantidad de

< N

agua y de proteinas es aproximadamente
ocho a uno que explica la consistencia acuosa
de las colonias. Del estudio de caracterizacion
de grasas se advierte que el Nostoc resulta ser
una especie completamente magra por contar
con so6lo 1.22%. Diferentes valores encontrd
Movya en 1984 en estudios con Scenedesmus.

Figura 2: Composicion bromatologica y una
muestra de Nostoc
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El clima del area se caracteriza como un am-
biente muy frio y subhimedo, registrandose
un promedio de 12.9°C para una altitud de
4,555 msnm; siendo una zona donde se pre-
sentan heladas meteorologicas muy intensas,
practicamente en forma diaria, constituyén-
dose la precipitacion en el principal aporte de
agua para el recurso hidrico.

La condiciones de transparencia, son
dependientes del grado de penetraciondelaluz,
a nivel de la orilla es 100%, correlacionandose
con el color del agua, el que se manifestd con
una tonalidad incolora; que esta en funcion a
las condiciones meteorologicas, naturaleza del
fondo, vegetacion sumergida y circundante,
materiales en suspension, area de espejo de
agua y profundidad del recurso.

La temperatura superficial del agua registro
11°C, se le tipifica al cuerpo de agua como
oligomictico, por que guarda relacion con la
altitud y profundidad del ambiente.

Respecto al pH se denota que sus valores se
aproximan a la neutralidad, muy favorable
para el asentamiento de las colonias de algas
y de otros organismos.

De acuerdo a la alcalinidad, es de manifestar
que el agua tiene un poder amortiguador re-
lativamente alto, que estaria en funcion a los
bicarbonatos presentes. En relacion a la dure-
za total es de tipificar al agua del ambiente
como agua dura. (Fukushima, 1982)

Aspectos generales
Fecha de muestreo
Lugar de muestreo
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En cuanto a los nutrientes presentes, estos
denotan al ambiente acuicola como un re-
curso oligotrofico, por la relativa cantidad
de sustancias nutritivas primarias, plancton y
plantas acuaticas sumergidas, con un fondo
que le permite sostener a la poblacion de Nos-
toc en la zona litoral.

Condlusiones

Churiacocha se ubica en la zona de vida
paramo muy himedo-Subalpino Tropical
(pmh-SaT), a una altitud de 4,585 msnm.,
tiene una extension de 5 has., y una pro-
fundidad de 8 m.

La composicion estructural del diametro
de 1,448 individuos colectados registrd una
variacion de 3.7 mm a 101.5 mm. La colonia
con mayor diametro registrado fue 101.5
mm, y un peso total de 378.3 g., el rango
de didmetro de 20 a 29 mm presentd la
mayor abundancia de colonias.

La composicion estructural del peso de los
1,390 individuos registraron una variacion
de 0.1g.a 378.3 g., el rango de peso de 0.1
a 9 g fueron las mas abundantes.
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2° Muestreo
18-Feb
Orilla

1° Muestreo
17-Feb
1 m de la orilla

Aspectos meteoroldgicos

Temperatura ambiental
Aspectos fisicos
Temperatura del agua
Color

Turbiedad
Transparencia

Olor

Aspectos Quimicos
PH

Ogigeno disuelto
Anhidrido carbénico
Alcalinidad fenolftaleinica
Alcalinidad total

°C 13.0 12.8
|_Aspectos fisicos |
°Cc 11.0 11.0
Unid. de color 5.0 menor de 1
Unid. Formazina 5.0 menor de 1
Total Total
incoloro incoloro
|_Aspectos Quimicos |
7.6 6.0
ppm de CD 8.00 7.50
ppm de Coz 2.50 3.00
ppm de CaCO: 0.00 0.00
ppm de CaCO: 70.00 60.99
Direza total ppm de CaCO: 176.00 168.00
Dureza calcica ppm de CaCO2 104.00 84.00
Cloruros oom de Cr 3.30 3.30
Slfatos ppm de So4? 2.00 0.00
Analisis realizado Nitratos ppm de Noz 1.00 0.50
en el Laboratorio Calcio ppm de Noz 41.64 33.63
Magnesio ppm de Mg 17.49 20.41
dela DISA Cromo ppm de Cr 0.00 0.00
(Ministerio de Hierro ppm de Fe 0.08 0.00
Sa|ud) Manganeso ppm de Mn 0.00 0.00
Zinc ppm de Zn 0.09 0.00




